﻿— s МвГяг J i , Π y • ак« * Ύ «i '■*- ι· ILEANA VRACA BIS I Ing ILEANA VRACA » J i—l >i I ипн I t= |-HNIkJA BUCUREȘTI — Θ Lucrarea conține cunoștințele de bază necesare însușirii desenului industrial, prezentate gradat și într-un mod accesibil Astfel se indică: instrumentele, aparatele și materialele necesare executării unui desen și normele generale pentru întocmirea desenelor industriale și se tratează : construcții geometrice ; sisteme de proiecție ; reprezentarea, secționarea și intersectarea corpurilor geometrice uzuale ; reprezentarea și notarea vederilor, secțiunilor și rupturilor ; cotarea desenelor ; notarea stării suprafețelor ; înscrierea toleranțelor și ajustajclor pe desen ; reprezentarea și cotarea unor detalii de piese; întocmirea schiței, a desenului; la scară și a desenului de ansamblu ; reprezentări axonometrice ; reprezentarea și cotarea organelor uzuale de mașini și a organelor de mașini și asamblărilor necesare transmiterii mișcării de rotație și puterii mecanice ; materiale uzuale pentru construcția de mașini ; desene schematice; indicații de citire a desenelor industriale Lucrarea se adresează tehnicienilor proiectanți, subinginerilor și inginerilor din industrie, precum și studenților din învățămîntul tehnic Coperta : M iii ai Boitor Control științific : coni dr ing Paul Precupeții Redactor: ing Maria-Auto ¡nette Ionesco Tehnoredactor : Elena Gerii Bun de tipar : Coli de tipar : , C Z întreprinderea Poligrafică „OLTENIA" — Cralova Str Mihai Viteazul, nr Comanda nr Construcții geometrice utilizate la întoc] irea desenelor industriale • O ·?- · ‘S’il·· jV V- Reprezentări axonometrice in desenul industrial Generalități Clasificarea reprezentărilor axo- nometrice , - - Reprezentarea în proiecție orto- gonală ) Reprezentarea in proiecție oblică paralelă ¿ Reprezentarea axonpmetrică or- togonală izomctrică a elementelor și corpurilor geometrice Transformarea unei reprezentări ortogonale într-o reprezentare axonometrică rotație și a puterii mecanice Desenul do ansamblu Reguli de reprezentare Poziționarea elementelor com- ponente Cotarea desenului de ansamblu Tabelul de componență , Etapele de executare a desenului Reprezentarea și cotarea organelor uzuale de fi Asamblări nedemontabile Asamblări demontabilc , Asamblări elastice ia I * ІВлЛ l t i tí ’ ' -?/>v Activitatea de standardizare este orientală, cu precădere, spre realizarea următoarelor objective : — susținerea introducerii și generalizarea largă în economia națională a progresului tehnic, a tehnologiilor avansate, a rezultatelor activității de cercetare științifică, dezvoltare tehnologică și dc investiții, pentru satisfacerea cerințelor cai ita live ale dezvoltării econom ico-sociale a țării ; — reducerea consumurilor specifice de materii prime, materiale, combustibili și energie, prin stabilirea de game raționale de tipuri, sortimente, formate, dimensiuni și clase de calitate ; — promovarea fabricației dc mașini, utilaje și instalații complexe cu competitivitate, de lungă durată, realizate integral din materiale, piese, subansambluri și ansambluri cu caracteristici și performanțe în concordanță cu progresul științific și tehnologic contemporan și cu un grad ridicat de interschimbabilitate ; — creșterea calității produselor și a gradului lor de competitivitate pe piața internațională, prin stabilirea de condiții tehnice constructive, funcționale și de fiabilitate, metode dc analiză, încercări și control la nivelul celor mai bune realizări pe plan național și internațional ; — tipizarea și unificarea rațională a pieselor, subansamblurilor și ansamblurilor de uz general pentru utilaje, mașini și instalații complexe, în vederea asigurării interschimbabilității, creșterii seriilor de fabricație, promovării specializării și cooperării în producție ; — susținerea introducerii și generalizării acțiunilor și măsurilor pentru protecția vieții, a bunurilor materiale și à mediului înconjurător, prin stabilirea de prescripții referitoare la prevenirea accidentelor, incendiilor și degradărilor, metode de analiză pentru substanțe poluante, condiții tehnice de calitate a echipamentului de lucru și de protecție și alte asemenea prescripții ; — asigurarea part icipării cresc înde a Republicii Socialiste România la circuitul economic mondial, prin punerea în concordonță a conținutului standardelor nationale cu documentele internationale de standardizare, > · în cadrul activității de standardizare se elaborează următoarele categorii de documente tehnice normative de standardizare : standarde de stat, norme tehnice de ramură si norme tehnice interne \ г ; · ! ¡OI Ip U i ‘ ■ · ¡XÍ ’ J ·i ' Standardele de stat conțin reglementări unitare, cu caracter obligatoriu la nivelul economiei nationale Pentru realizarea acestor obiective este necesar un efort colectiv al tuturor factorilor care concură la elaborarea standardelor : institutele centrale de cercetare, academiile de științe, unitățile de producție, cercetare, proiectare și învățămînt superior, beneficiarii, ministerele, Inspectoratul General de Stat pentru Controlul Calității Produselor, Consiliul Național pentru Știință și Tehnologie și, bineînțeles Institutul Român de Standardizare Numai ca rezultat al conlucrării strìnse cu toți factorii interesați, standardul de stat devine un instrument eficient pentru introducerea și generalizarea progresului științific și tehnologic, pentru ridicarea calității și competitivității produselor, în concordanță cu cele mai noi cuceriri ale revoluției tehnico-știintifico contemporane și corespunzător cerințelor dezvoltării economiei naționalei i J' *· a L I * j n j?U · ' ! >; l ’ ■ ; ; ч · ■ ' Riglele Laturile lungi ale riglelor trebuie să fie rectilinii și paralele ; în acest scop înainte de întrebuințare, rigla se verifică И G ‘ i » ■ T-, ·; « t-'m î *' : ·»'■“’ 'vî)ii ; о ‘Ш ’ · ’ ' : = j ;П*)ч·; ·) · · j ‘ ’ > ii ¡Lu ’> · ' ■ ·;> Teul Este un instrument utilizat în special la trasarea liniilor paralele ; folosirea acestuia se face astfel : capul teului se ține cu mîna stîngă, apăsat pe toată lungimea lui pe latura din stìnga a planșetei, iar cu mîna dreaptă se trasează, în lungul linealului, liniile de la stìnga la dreapta ; deplasarea teului se realizează prin alunecarea capului acestuia în lungul laturii stingi a planșetei (fig ) Pentru trasarea paralelelor înclinate față de laturile planșetei se utili- zează în mod analog teul cu cap mobil (fig ), înclinînd, după o prealabilă slăbire a șurubului, capul, cu unghiul dorit față de lineal ,·: f ;; i ’J ■· · · -I Fig Poziția și direcția de deplasare a teului In vederea trasării liniilor orizontale l ’ - · : '/ ΐ f · ? · Г’Лрд ) ·: î Я ХН! Î ; ’ r A’it ·, : i , · ? · Н-иі « · · · гм* ’ i '» : · i f ' Fig Poziția teului ,in vederea trasării liniilor înclinate față de la- • turile planșetei Fix* , Trasarea verticalelor Fig Trasarea liniilor înclinate la ° față de laturile planșetei Echerele Pentru trasarea verticalelor, echerul se așază pe coala de desen și se sprijină cu una din catete pe linealul teului, apoi se deplasează alunecînd în lungul acestuia, iar trasarea se face urmărind cealaltă catetă (fig ) Pentru linii înclinate la ° față de latura lungă a planșetei se așază echerul tip ° cu cateta mare lipită de linealul teului, respectiv pentru ° cu cateta mică, iar trasarea se face în lungul ipotenuzei echerului Pentru liniile înclinate la °, echerul tip ° se așază pe coala de desen cu una din catete lipită de linealul teului, iar trasarea se face, ca în cazurile precedente, tot în lungul ipotenuzei (fig ) Prin alăturarea a două echere, unul tip ° și unul tip °, se pot construi unghiuri de ° (se alătură unghiul de ° celui de °; fig ) și de ° (unghiul de ° alăturat celui de °) Fioracele Pentru trasarea curbelor cu ajutorul florarului se alege un florar sau se caută o porțiune pe florar cu o curbură care să treacă prin minimum patru puncte consecutive date ale curbei (fig ) * - * > · \ -Îi Riglele gradate Se utilizează la măsurarea distanței între extremitățile segmentelor de dreaptă ’ i ■ r ' ’ } ІГ' f Г f ' » ’ l I I · Í · • А’*чм ’ I 'I ! ' '· 'f - : în conformitate cu a) modul de reprezentare : — desen în proiecție ortogonală în care elementele si dimensiunile • p L i b > i Л*І-Ч “ /* ‘ >- - · ) Ți '"* i — continuă groasă A (fig ), pentru chenarul formatelor, contururile Г ; * Он / rx f f ii'» X i Ì rr X și muchiile reale vizibile ; — continuă subțire В ^fig ); pentru muchiile fictive, liniile de cotă, ajutătoare, de indicație, hașurile, liniile de fund al filetelor vizibile, conturul secțiunilor suprapuse ; — continuă subțire ondulată CY (fig ),, pentru liniile de ruptură îi metal ; f * " j : · ·, - o ■ : ? i·; ■ Ί/г — continuă subțire în zigzag C în lemn ; tfig ), pentru liniile de ruptură « в hhl i CI· f / / ! Fig Grosimile liniilor utilizate în desenul industrial Fig Linie continuă groasă (A) Fig Linie continuă subțire (B) Fig Linie continuă subțire ondulată (C|) Fig Linie continuă subțire în zigzag (C ) Fig Linie întreruptă subțire (D) — întreruptă subțire D (fig ), pentru contururile și muchiile reale acoperite ; — linie-punct subțire F (fig ), pentru liniile de axă, elementele rabă-tute în planul de secționare, muchiile părților din piese situate în fața planului de secționare ; * — linie-punct groasă F (fig ), pentru indicarea suprafețelor ce urmează să fie supuse unor tratamente termice superficiale sau de acoperire (această linie se trasează în afara liniei de contur, paralel cu aceasta, la o mică distanță) ; — linie-două puncte subțire G (fig ), pentru conturul pieselor învecinate celei reprezentate și al pieselor mobile în poziție deplasată La utilizarea liniilor de tipurile linie-punct și linie-două puncte trebuie avut în vedere ca acestea să aibă la extremități segmente Lungimea segmentelor și intervalele dintre acestea trebuie să fie constante în lungul ace-leeași linii ; se recomandă » pentru linia întreruptă, lungimea segmentelor de — mm și a intervalului de — mm iar pentru linia-punct și linia-două puncte, lungimea segmentelor, de — mm și a intervalelor dintre segmente și puncte, de — mm Intersecțiile liniilor discontinue (întrerupte, linie-punct și linie-două puncte) între ele, precum și cu liniile de contur al piesei să se efectueze pe segment (fig ) în cazul trasării liniilor paralele apropiate, distanța dintre acestea trebuie să fie mai mare decît dublul grosimii liniei celei mai groase ; se recomandă ca această distanță să fie de minimum mm (fig ) în afara liniilor menționate, standardul admite, pentru desenele cu destinație specială, utilizarea și a altor tipuri de linii, cu obligativitatea ca semnificația acestora să fie cuprinsă în standardele respective sau explicată într-o legendă ce va figura pe desen Fig Linie linie-punct subțire Fig Linie Fig Linie linie-două puncte linie-punct subțire (G) groasă (F), ¡j -ii X f·* ■ Fig Intersecții de diferite tipuri de linii Fig Trasarea liniilor paralele apropiate Scrierea utilizată în desenul industrial Caracterele scrierii utilizate pe desenele industriale se execută în conformitate cu prescripțiile din STAS - în funcție de spațiul afectat scrierii, se poate utiliza fie scrierea îngustată tip A (fig ), fie scrierea normală tip В (fig ) Scrierea îngustată se recomandă la completarea indicatorului și pe desenele ce urmează a fi microfilmate în ceea ce privește înclinarea, scrierea poate fi : dreaptă, deci perpendiculară pe linia de bază a rîndului (fig ) sau înclinată la ° spre dreapta față de linia de bază a rîndului (fig ) ; pe cuprinsul unui desen sau unui ansamblu de desene ale unei lucrări caracterele vor avea aceeași înclinare Pentru o ordonare a scrierii tehnice, elementele acesteia se execută în funcție de înălțimea literelor mari, înălțime denumită dimensiune nominală h, exprimată în milimetri, și căreia, prin STAS - , i se atribuie următoarele valori : , ; , ; ; ; ; ; , precum și valorile obținute din multiplicarea acestora cu ··■·■■ ■ ■ cu mîna liberă sau cu șablonul - »t· "*■ · · » · · * * qr/ ț · · · > A*· Ç · e ~ ” w , ( * - ab cdefghijklmnop qrst Эн* UVwxyz ‘ V à T l ■·*« r l-r l«*>- · » i w Ач ѴИ Γ ^Ί Lf IIIV XI Fig Scrierea n'ormailă (tip B) fără rețea — Desen Industrial — ed Fig Scrierea înclinată tip В ре rețea Elementele caracteristice ale scrierii Tabelul ■ · · L ; ■ :· · jr ~ prin mărirea dimensiunii a ; prin mărirea dimensiunii b Fig Formate l'onlru facilitarea înregistrării și contabilizării hirlici de desen consumato, torma lele se marchează; marcarea se execută in colini din dreapta jns al formalului, (inimi seama di' tipul acestuia, asilei: formalul normal, prin simbolul din tabelul , urmai, intre paranteze de dimensiunile a \ b in succesiunea menționată in tabel; de exemplu, A ( X ) ; formalul derivai prin simbolul formalului de hâzii corespunzător, precedat de un număr (Întreg sau zecimal) care reprezintă raportul dintre Suprafața formalului derivat și cea a formalului de baza, considerata drept unitate ; de exemplu, , Al Reguli de prezentare și utilizare a formatelor Conform prescripțiilor din Г AS - , Imánatele se prezintă cu următoarele elemente penna noul o (fig ) : chenarul formalului, care se trasează cu linie continuă groasă ; — de in (tosari ere, prevăzută la toate formatele pe latura din stinga a indicatorului, amplasat după caz conform STAS - sau STAS - , în care scop se rezervă un spațiu de x mm necesar îndosaricrii hîrtiei : în vederea unei corecte perforări a acesteia, mijlocul spațiului se indică pe toată lățimea sa printr-o linie continuă subțire b'îșia de îndosarierc se delimitează cu linie continuă subțire, cu excepția formalelor Al și Л , precum și a formatelor A împreună cu derivatele Fig, Elementele permanente ale formatelo:" : — chenarul ; ΰ — xîșin do îndosarloro ; — locul do marcare > — indicatorul ; — conturul pentru decuparea copiei ; fi — conturul pentru decaparon desenului original : — rețeaua do coordonate ; « — eîmpui desenului У f · ¡ I I · w Ж r * ' ’ · Ъ & * * Л / ■ · * ** F Fig Formatul A care se execută între chenar și conturul pentru avînd d imens i- prevăzută dimensiunile x , mm accstora folosite cu dimensiunea b drept bază, în care cazuri fîșia de uidosaricre este limitată de linia chenarului (fig — marcajul formatului sub indicator, decuparea copiei, caracterele unea nominală de , mm ; — rețeaua de coordonate, prevăzută în scopul identificării rapide a diferitelor părți ale desenului, se trasează cu linii continue subțiri, numai pe formatele Α Λ și derivatele acestora Această rețea împarte formatul în zone cu Zonele astfel obținute se notează cu cifre arabe (zonele de pe latura multiplu de ) și majuscule, exceptînd literele I și O izonele de pe latura formatului multiplu de ), cu caractere avînd dimensiunea nominală de , mm iv fig ) -Й Baza formatului este latura inferioară a acestuia în poziția normală de citire (de jos și din dreapta), pe care este amplasat indicatorul Utilizarea formatelor se face ținînd seamă de următoarele prescripții : — ca bază a formatului se poate alege una din dimensiunile a sau b ale acestuia, cu excepția formatului A , care are ca bază totdeauna dimensiunea uși a formatului A , care are dimensiunea b ; în mod curent, în primul caz se spune că formatul se utilizează în picioare, iar în cel de-al doilea, culcat ,Ίϋ ; — la formatele derivate se apelează numai cînd utilizarea formatelor normale este imposibilă ; — în cadrul unui contur unic pentru decuparea desenului original, pe aceeași coală de desen pot fi executate mai multe desene originale cu dimensiuni standardizate mai mici, ale căror copii urmează a fi separate prin decupare, fiecare desen rămînînd cu formatul și elementele grafice proprii Indicatorul desenelor industriale Г · Completarea indicatorului se face în scopul identificării desenului, a obiectului reprezentat și a modificărilor operate pe desen Conform STAS - , indicatorul se aplică obligatoriu pe «/toate desenele ce servesc ca Fig împărțirea urnii format normal în formate normale cu dimensiuni reduse Fig Așezarea indicatorului pe format documentație tehnica Acesta se așază în colțul din dreapta jos al desenului, cu baza și latura din dreapta lipite de chenarul acestuia (fig ) Forma, dimensiunile și liniile folosite la trasarea indicatorului sînt indicate astfel : pentru formatele A și mai mari în fig , iar pentru formatul A în fig Caracterele scrierii cu care se completează căsuțele indicatorului sînt cele exemplificate în fig Pentru indicatorul din fig dimensiunile nccotatc sînt identice cu cele ale indicatorului din fig Atît cotele, cît și numerotarea căsuțelor cuprinse în reprezentarea indicatoarelor nu vor figura pe desene, acestea fiind înscrise numai pentru posibilitatea trasării indicatoarelor și facilitarea urmăririi modului de inscripționare a acestora Dacă este necesară o completare a datelor din căsuțele ( ) și ( ), acestea se pot diviza cu linii orizontale trasate cu linie continuă subțire În căsuțele (l) ( ) sînt înscrise datele necesare identificării desenului aprobat; în căsuțele ( ) ( ) sînt înscrise datele necesare identificării modificărilor operate pe acesta ; căsuțele ( și ) — una dintre ele sau ambele — se liniază numai în caz de necesitate Căsuțele ambelor tipuri de formate au următorul cuprins : — căsuța ( ) : denumirea instituției în cadrul căreia a fost executat desenul sau în arhiva căreia se păstrează desenul original ; — căsuța ( ) : scara la care a fost executat desenul, conform STAS - ; — căsuța ( ) : data la care s-a terminat executarea desenului ; înscrierea se face numeric, conform STAS / - ; — căsuța ( ) : denumirea obiectului reprezentat în desen ; — căsuțele ( ) : numele persoanelor care au efectuat operațiunile din coloana din stìnga ; — căsuțele ( ) : semnăturile persoanelor înscrise în căsuțele ( ) ; Fig Forma și dimensiunile indicatorului pentru formatele A ,, АО aura fj/ ~— íes ; Fig Forma și dimensiunile indicatorului pentru formatul A — căsuța ( ) : în partea superioară, numărul de cod, simbolul sau denumirea materialului din care este executat obiectul reprezentat ; în partea inferioară, numărul standardului sau normei interne referitoare la acesta ; pe desenele de ansamblu sau pe cele ce nu reprezintă obiecte, căsuța ramine — căsuța ( ) : masa netă a obiectului reprezentat ; completarea este facultativă ; , ■ - — căsuța (P) : numărul desenului ; — căsuța ( ) : numărul curent, al planșei raportat la numărul total de planșe pe care s-a reprezentat obiectul ; linia de fracție este înclinată spre dreapta ; completarea căsuței se face numai în cazul în care obiectul se reprezintă pe mai multe formate cu același număr al desenului; — căsuța ( ) : numărul desenului înlocuit de desenul respectiv; — căsuța ( ): numărul de inventar (arhivă) atribuit desenului respectiv; — căsuța ( ) : litera care simbolizează seria de modificări operate pe desenul respectivul· ficarile I *( г i * ; μ i* ! г ' numărul fișei de modificare în care sînt înscrise modi- ' fi'·» ·?·· · ·; : h-h· ’ ' '·■' * ■ *■' • Г Г" ■ / —:-f \ ί i • * MB* «■» ■» A ( * mm) Rest A ( * mm) Formi ra belul ÎMPĂTURIRE modulară Schema de împăturire împăturire A ( %χ Α mm) AO (Ml* mm) longitudinală transversală ЪіЬріііі ïi/а f 'fíf fÌHi/AfrA Tabelul > ÎMPĂTURIRE ÎN- SCOPUL PERFORĂRII Tabelul (confinuore) A ( x mm) A ( x mm) A ( x mm) \Format Schema de împăturire Resi * • π I i longitudinală împăturire Irons versolo л л Tabelul Ь împăturire în scopul aplicării unei benzi adezive perforate — Desen industrial — cd A ( ¡ I, · : -J J î Ц ÎI ■ ț f V ) * X ; > I ' ‘ , , Generalități Desenul geometric stă la baza desenului industrial, avînd ca scop aplicarea șt reprezentarea construcțiilor geometrice, bazate pe postulate și teoreme Elementele fundamentale ale desenului geometric le constituie punctul și dreapta (fig, ) Punctul este determinat și reprezentat ca fiind intersecția a două linii Pe desen, punctul se poate reprezenta și printr-un cere mic, trasat cu balustrul, cu centrul situat la intersecția imaginară a celor două linii» imaginara fiindcă nu este admisă traversarea cercului de către acestea ; vaza cercului este cuprinsă între , - mm traiectoria descrisă de un punct material in mișcare uniforma reprezintă o linie ; dacă direcția rămîne neschimbată linia este o linie dreaptă Fig Punctul Fig Reprezentarea unghiului : a — în plan ; b — în spațiu Linia dreaptă, sau pe scurt dreapta, se mai definește și ca intersecția a două plane Dacă punctul material își schimbă succesiv direcția fără ca traiectoria să formeze unghiuri, acesta descrie o linie curbă plană sau o linie curbă în spațiu, după cum deplasarea sa se execută în plan sau în spațiu Unghiul ffig ) este figura formată de două semidrepte (laturi) ce pornesc din același punct (vîrful unghiului) (fig , a) sau de două semiplane (fețe) care se intersectează (fig , Z>) Un unghi se notează sau : cu trei litere (de ex AOB), vîrful fiind notat totdeauna la mijloc, cu litera cu care s-a notat vîrful unghiului (de ex O) sau cu o literă grecească (de ex a) în cele ce urmează se vor da unele exemple uzuale de construcții geometrice - ; * -■ · ’ Drepte perpendiculare și drepte paralele Perpendiculara pe o dreaptă dusă dinti>un punct al acesteia (fig ) Fie dreapta D și punctul A, ce aparține dreptei Cu centrul într-un punct oarecare C, exterior dreptei și cu raza CA se descrie un arc de cerc care taie dreapta D în punctul B Raza CB prelungită taie arcul de cerc în punctul E ; EA este perpendiculara cerută Perpendiculara dinti>un punct exterior pe o dreaptă (fig ) Fie dreapta D și punctul exterior C Cu centrul în punctul C se descrie un arc de cerc care să taie dreapta în două puncte, A și В ; cu aceeași rază, succesiv din A și B, se descrie cîte un arc de cerc, arce ce se intersectează în punctul C' Dreapta CC' este perpendiculara căutată Construcțiile de mai înainte se pot efectua și utilizînd două echere, i Paralela la o dreaptă dusă printr*un punct exterior dreptei (fig ) Pe dreapta D se consideră segmentul AB și din punctul exterior dat C, cu raza AB, se descrie un arc de cerc ce se intersectează în punctul E cu un al doilea arc de cerc, trasat avînd centrul în В și rază AC ; paralela este determinată de punctele C și E Fig Perpendiculara dusă dintr-un punct al dreptei Fig Perpendiculara dusă dintr-un punct exterior pe o dreaptă û Fig Paralela la o Fig G Paralela dreaptă dusă printr-un la o dreaptă du- punct exterior dreptei să la o distanță dată Paralela la o dreaptă dusă la o distanță dată (fig ) într-un punct A al dreptei D se ridică o perpendiculară (v fig ) ; cu ajutorul distan (ierului se ia distanța dată d și se determină punctul В prin care se trasează paralela la dreapta D, conform fig ir > \ * f\ i ■ i ·j ’ r ) f » fz *?·' ; ' : : } ‘ · b· h И ’ * ' · i · : , t ' · ¡u împărțirea unui segment de dreaptă în părți egale (fig ) Pentru a împărți segmentul de dreaptă dat AB, de exemplu în cinci părți egale, se trasează prin punctul / o dreaptă oarecare AD pe care, cu ajutorul distan-țierului, plecînd din punctul A, se marchează cinci segmente egale A—l = = — = — = — = —C Se unesc punctele В și C, iar prin punctele , , , se duc paralele la segmentul BC, paralele ce intersectează segmentul AB în punctele a, b, c, d ; aceste puncte împart segmentul dat (AB) în cinci părți egale Reducerea unui segment de dreaptă Snti>un raport dat (fig ) Se dau : segmentul AB și raportul / Se trasează semidrcapta auxiliară AD, pecare se măsoară trei segmente egale între ele ; segmentul AB se împarte în patru Fig împărțirea unui segment în părți egale Fig împărțirea unui segment într-un raport dat segmente egale cu primele Se unește punctul cu ' iar prin punctul В se trasează o paralelă la — ', care intersectează semidreapta AJ) în punctul C Rezultă ÃC = ÁB/ Unghiuri împărțirea unghiurilor Construirea unui unghi egal cu un unghi dat (fig ) S c dau : unghiul AOB și punctul { Cu vîrful compasului în O și cu o rază oarecare se determină, pe laturile unghiului AOB, segmentele egale OA și О В ; se trasează semidreapta YD și, cu vîrful compasului în punctul OL și raza egală cu segmentul OA, se descrie un arc de cerc care intersectează această semi-dreaptă în punctul B¡ Cu centrul în punctul B{ și cu o rază egală cu coarda AB se descrie un alt arc de cerc, carc- intersectează pe primul în punctul AL Unind punctul At cu punctul Ov, rezultă unghiul AxO{Bit care este egal cu unghiul dat AOB împărțirea unui unghi in două părți egale cu ajutorul compasului (fig ) Din vîrful O al unghiului dat A OR, cu o rază oarecare, se descrie un arc de cerc, care intersectează laturile unghiului în punctele Аг și B ; cu acestea ca centre și cu o rază mai mare decît jumătatea coardei AyBi se descriu două arce de cerc care se intersectează în punctul C Dreapta ОС este bisectoarea unghiului AOB și deci unghiurile AOC și BOC sînt egale în situația în care vîrful unghiului dat iese din cadrul desenului, împărțirea acestuia în doua părți egale se executa astfel (fig ) : fiind date laturile D și D ale unghiului respectiv, printr-un punct P, situat pe latura D , se ··?«>! n hi i > · i » n t * i ; o · Fig Construcția unui unghi egal cu un unghi dat : a — unghiul dat ; b — unghiul construit Fig împărțirea unghiului în două părți egale Fig împărțirea unghiului într-un număr oa- recare de părți egale \ Г I J¡ I > · * * ¿ φ * * * } ț ' ·· i ; î f f trasează paralelen PR la latura Dy ; ca atare, această paralelă formează cu latura D un unghi egal cu unghiul dat Cu vîrful compasului în punctul P si cu o rază oarecare se descrie un arc de cerc care intersectează semidreapta PR în punctul Q și latura D în punctul N ; coarda NQ intersectează latura DL în punctul / Se trasează mediatoarea AB a segmentului MN ; această mediatoare este și bisectoarea unghiului dat, unghiului dintre laturile ΒΣ si D? împărțirea unui unghi întruni număr oarecare de părți egale (fig ) Se dâ unghiul AOB ce se cere a fi împărțit în șapte părți egale Cu centrul în vîrful O și cu o rază oarecare se descrie semicercul ΑΒΑ } iar cu centrele în punctele A și A cu raza AAX se descriu două arce de cerc care se intersectează în punctul C Dreapta BC intersectează latura OA în punctul D ; conform fig , segmentul AD se împarte în șapte părți egale Dreptele ce unesc punctul C cu punctele de împărțire , , , , , , prelungite pînă la intersectarea cu semicercul ABAlf determină pe acesta punctele o, b, c, d, e, f, care, unite cu vîrful O, împart unghiul dat AOB în șapte părți egale împărțirea unghiului (drept sau oarecare) se poate realiza și utilizînd raportorul ; acest procedeu nu se recomandă a fi utilizat în orice situație, deoarece în unele cazuri rezultatele prezintă aproximații Construcția unei drepte cu o înclinare dată fată de o altă dreaptă (fig ) Se dau: dreapta și înclinarea : Pentru construirea dreptei D care să aibă înclinarea dată față de dreapta Dt se procedează astfel : pe dreapta D, se notează un punct O ; începînd din acest punct, pe dreapta D(, se măsoară patru segmente egale și se determină punctul A ; pe perpendiculara Fig Construcția unei drepte cu înclinare dată față de altă dreaptă^ pe dreapta Dls din punctul / , se măsoară un segment egal cu segmentul — și se notează cu В extremitatea acestuia ; unind punctul O cu punctul B, se obține dreapta Z)a, caro are înclinarea : față de dreapta /), Această construcție este deosebit de importantă la indicarea, pe desenele unor piese, a poziției fețelor înclinate Figuri geometrice Triunghiul Construirea triunghiurilor se face, în funcție de următoarele clemente date, astfel : — cele irei laturi (fig ) ; triunghiul se construiește astfel : se alege o latură ca bază ; cu centrul într-una din extremitățile bazei și cu o rază egală cu a doua latură se descrie un arc de cerc ; apoi cu centrul în extremitatea opusă și cu raza egală cu a treia latură se descrie un al doilea arc de cerc, care intersectează pe cel precedent în vîrful opus bazei Se unesc cele trei vîrfuri și se obține triunghiul ; — o latură și unghiurile alăturate (fig ) ; la extremitățile laturii se construiesc unghiurile date ; laturile lor necomune se întîlnesc în cel de-al treilea vîrf al triunghiului ; — două laturi și unghiul cuprins între ele (fig ) ; se construiește un-giul dat și, din vîrful lui A, pe cele două laturi ale lui se iau segmentele corespunzătoare lungimilor celor două laturi date ale triunghiului ; extremitățile В și C astfel obținute ale segmentelor reprezintă celelalte două vîrfuri ale triunghiului ; unind aceste trei vîrfuri se obține triunghiul ABC ; — două laturi și unghiul opus uneia (fig ) ; se construiește unghiul dat β si se ia latura AB = c Cu vîrful A ca centru și cu o rază egală cu latura a Fig Construe- Fig Construcția ția triunghiului oa- triunghiului oarecare ; recare; date: laturile, date : o latură și un- : ghiurile alăturate Fig Construcția triunghiului oarecare ; date : două laturi și unghiul cuprins Fig Construcția triunghiului oarecare ; date : două laturi și unghiul opus uneia dintre ele ЛС — b se descrie un arc de cerc care intersectează a doua latură a unghiului dat în punctele C și С\ ; se vede că problema admite, în general, două soluții, întrucît ambele triunghiuri, ABC și ABClf corespund datelor problemei ; dacă latura dată b AC este egală cu perpendiculara AD, coborîtă din vîrful A pe latura BC, se obține un singur triunghi, și anume triunghiul dreptunghic ADB ; dacă latura dată b = AC este mai mică decît latura AD, problema nu admite nici o soluție Patrulaterul Pătratul Dală: latura pătratului a (fig ) Cu ajutorul compasului construcția se realizează astfel : cu centrul în punctul A și apoi în punctul B, cu raza AB = â, se descriu două arce de cerc, care se intersectează în punctul E ; cu centrul în punctul E și cu aceeași rază se intersectează unul din arce încă odată, în punctul F ; segmentul AF determină punctul G, iar din punctul E, ca centru, cu raza EG se determină celelalte două vîrfuri, C și D, ale pătratului ; unind punctele A, B, C, D, se obține pătratul cerut D a t ă : diagonala pătratului d (fig ) Din mijlocul al diagonalei АС = ¿ și cu raza OA se descrie un cerc ; se ridică în punctul O perpendiculara pe AC, care intersectează cercul în celelalte două vîrfuri, В și D, ale pătratului, determinat astfel de punctele A, B, C, D Dreptunghiul Date: o latură, a, și diagonala d (fig ) Cu centrul în mijlocul O al diagonalei AC se descrie un cerc care trece prin extremitățile A și C ale diagonalei d și se intersectează apoi, din punctele Д și C cu o rază AD = CB = â, cercul în punctele D și B ABCD este dreptunghiul construit Paralelogramul Date: laturile a și b și un unghi a (fig ) Se ia AB -■ ã ; se construiește în A un unghi В AD = a și pe latura unghiului se ж f) Fig Construcția pătratului ; dată : latura R Fig Construcția pătratului ; dată : diagonala ia AD = b Se descriu, cu centrele în punctele D și B, cu raze egale cu ă și, respectiv, b arce de cerc care se intersectează în punctul C, al patrulea vîrf al paralelogramului ABCD Dale: laturile ași b și înălțimea i (fig ) Din punctul В al segmentului AB = ă se ridică o perpendiculară egală cu înălțimea dată, BE = i, și prin punctul E se duce o paralelă la AB Gu centrul în punctul A și cu o rază egală cu b se descrie un arc de cerc care intersectează paralela în punctul D, al treilea vîrf al paralelogramului, iar cu centrul în punctul D și raza egală cu ă se descrie un alt arc de cerc, care intersectează paralela în punctul C, ultimul vîrf al paralelogramului Deci paralelogramul este determinat de punctele A, B, C, D Rombul Date: lalura a și un unghi a (fig ) La extremitatea A a laturii date AB — ă se construiește unghiul BAD egal cu unghiul dat a și, cu centrul în punctul A și o rază egală cu AB = ă, se descrie un arc de cerc care intersectează latura unghiului în punctul D, al treilea vîrf al rombului Fig Construcția paralelogramului ; date : laturile și înălțimea Fig , Construcția dreptunghiului ; date : laturile Fig Construcția paralelogramului ; date : laturile și un unghi "V Fig Construcția rombului ; date : latura și un unghi Fig Construcția rombului ; date : latura și o diagonală Cu centrele în punctele D și JB, cu aceeași rază, se descriu două arce de cerc care se intersectează în punctul C, ultimul vîrf al rombului Deci, rombul are conturul limitat de punctele Л, B, C, D Date: latura a și una dintre diagonale d (fig ) în mijlocul O al diagonalei DB — d se ridică o perpendiculară și apoi, cu centrele în punctele В și, respectiv, D, cu raze egale cu latura dată d, se descriu două arce de cerc, de o parte și de alta a diagonalei BD, care se intersectează în vîrf urile A și C ale rombului Rombul este deci definit de punctele Л, B, C, D Trapezul Date : cele două baze, a și b, o latură, c, și un unghi a (fig ) Se ia AB = â, se construiește în punctul A un unghi egal cu a și se ia AD =- c Se trasează segmentul DC = b paralel cu AB și, unind punctul C cu punctul B, se închide trapezul ABCD Trapezul isoscel, în situația că i se cunosc : baza mare, a, latura, c, și înălțimea, i (fig ) se construiește astfel : în mijlocul E al bazei AB = ă se ridică perpendiculara ЕЕ =■= i și prin punctul F se duce o paralelă la AB Cu centrul în punctul A, respectiv B, și cu raza AD = ВС -c se descrie un arc de cerc care intersectează paralela în punctul D, respectiv C Punctele A, B, C, D determină trapezul isoscel cerut Fig Construcția trapezului ; date : bazele, o latură și un unghi Fig Construcția trapezului isoscel ; date : baza mare, latura și înălțimea / Cercul Cercul se poate construi cunoscînd : — doua puncte situate pe cerc și ra:a (fig ) ; fie /I și В punctele date și Я raza cercului : cu centrul în Д și В și cu raza egala cu raza R se descriu două arce de cerc care se interseciează în punctul O, centrul cercului Cu ajutorul razei se trasează cercul compiei ; in cazul în care punctele A și В sînt situate, pe o coardă, se obțin două soluții, iar dacă sînt diametral opuse, o singură soluție ; — trei puncte necoliniare (fig ) ; fie punctele Л, В și C situate pe cercase unesc punctele și în triunghiul format se trasează mediatoarele /, N, P ; la intersecția mediatoarelor este situat centrul cercului O ; cu raza O A se trasează cercul Determinarea centrului unui cerc dat (fig ) se execută astfel : se trasează două coarde oarecare AB și CD (se recomandă ca mărimea unghiului dintre ele să fie cît mai apropiată de °) ; se trasează mediatoarele EF și GH ale acestor coarde Punctul de intersecție O al acestor mediatoare reprezintă centrul cercului • * V- · • · * · * Cercuri tangente Construirea cercurilor tangente : — exterioare (fig ) se face astfel : pe o dreaptă se măsoară segmentele OrT = RY și TO — R , situîndu-le în continuare Cu centrele în punctele Οχ și și cu razele egale cu jRx, respectiv R , se trasează cele două cercuri, care sînt tangente exterioare în punctul T Dreapta AT, perpendiculară pe linia centrelor O^, este tangentă comună la cele două cercuri ; « К - · ' * · ' к necoliniare te și raza împărțirea cercului în arce de cerc egale Metoda grafică de împărțire în părți egale a cercului este în funcție de numărul arcelor Pentru împărțirea în : ! i — trei, șase și arce egale (fig ) se procedează astfel : se trasează diametrul AB ; cu centrul în punctul A, respectiv ?, și, cu o rază egală cu raza cercului, se intersectează cercul'în punctele C și ?, respectiv D și E Punctele A, G, D, ?, ?, F împart cercul în șa^e arce egale; împărțirea cercului în trei arce egale se obține considerimi punctele din două în două, de exemplu A, D, jE ; pentru a împărți cercul în părți egale, se împart arcele AC, CD, DB etc în cite două părți egale ; Fig Construcția cercu- Fig Con- Fig împărțirilor tangente exterioare strucția cercu- rea cercului în , rilor tangente și arce egale, interioare • A V «% · w i · - J ' · flf £· · * ’ * * * ’ ’ i* * — - — patru și opt arce egale (fig ) se procedează astfel: se trasează două diametre perpendiculare între ele, ale căror extremități A, E, C, G împart cercul în patru părți egale ; pentru а-l împărți în opt părți egale, cu centrele în punctele A, C, E și G, cu o rază oarecare, se descriu arce de cerc, care se intersectează în punctele I, K, L, M, Trasînd diametrele corespunzătoare, cercul este împărțit în opt părți egale ; • X S · «· Λ Z " » X J Ж · — ¿ y ж «Z ’X — nouă și arce egale (fig ) se procedează astfel : se construiesc două diametre perpendiculare, -А В și CD; cu centrul în punctul D și cu o rază egală cu raza OD a cercului dat se descrie un arc de cerc, care intersec- IÌ-вГ^і Fig ч împărțirea cercului în și arce egale c*s Fig împărțirea cercului în și arce egale Fig împărțirea cercului în arce egale tează cercul în punctele E și E ; apoi, cu centrul în punctul C și cu raza CE se descrie arcul EG, pînă la intersecția cu prelungirea diametrului AB, iar cu centrul în punctul G și cu raza GC, arcul CH, tot pînă la intersecția cu AB Segmentul AH este egal cu coarda ce subîntinde arcul care împarte cercul în nouă părți egale, iar segmentul OH este egal cu coarda ce subîntinde arcul care împarte cercul în de arce egale Procedeul general pentru împărțirea unui cerc dat într-un număr oarecare de arce egale este următorul : se împarte diametrul AB al cercului dat (fig ) în atîtea părți egale în cîte trebuie împărțit cercul, de exemplu părți Cu centrul în punctul A, respectiv B, cu o rază egală cu diametrul AB se descrie cîte un arc de trasează drepte din punctul C, respectiv D, prin punctele de împărțire pare : , , , , ale diametrului AB, care intersectează cercul dat în cele puncte de împărțire căutate ale cercului Din punctele C și D se pot duce, în mod analog și drepte care să treacă numai prin punctele impare : , , , ale diametrului împărțirea cercului în , , , împreună cu echerele, pozițiile lor ale arcelor care se intersectează în punctele C și D Se cu a celasi rezultat arce egale se poate executa fiind m funcție de mărimile si cu teul (în grade) subîntinse de coarde ' ? f · x Fig împărțirea cercului într-un număr oarecare de arce egale Fig împărțirea cercului în și arce egale Poligoane regúlale în funcția de clementul dat (raza cercului circumscris, latura poligonului raza cercului înscris), poligoanele regulate se construiesc astfel : a Dală raza cercului circumscris Construirea poligoanelor înscrise într-un cerc de rază dată este o aplicație a împărțirii unui cerc într-un număr oarecare de ărce egale Pentru obținerea diferitelor poligoane regulate se procedează astfel : — triunghiul echilateral (fig ), hexagonul (fig ) și dodecagonul (fig ) se obțin împărțind cercul, conform fig , în șase, respectiv părți egale ; unind punctele de împărțire din două în două se obține triunghiul echilateral, unindu-le la rînd se obține hexagonul, respectiv dodecagonul ; — pătratul țfig ) și octogonul (fig ) ; se împarte cercul dat în patru, respectiv opt părți egale (v fig ) și unind punctele de împărțire la rînd se obține pătratul, respectiv octogonul convex ; — pentagonul (fig ) și decagonal (fig ) ; se împarte cercul, conform fig , în cinci, respectiv zece părți egale, și unind punctele de împărțire la rînd se obține pentagonul, respectiv decagonul convex ; — heptagonal (fig ) ; conform fig , se împarte cercul în șapte arce egale și, unind la rînd punctele de împărțire, se obține poligonul cerut ; — non agón ui (fig ) ; se împarte cercul (v fig ) în nouă arce de cerc egale ; extremitățile acestora unite la rînd, prin trasarea coardelor corespunzătoare, formează poligonul regulat cu nouă laturi b Dată latura poligonului regulat (fig ) Pentru construirea poligoanelor cu , , , , laturi, se construiește pe latura dată AB —â un triunghi echilateral ABO Cu centrul în vîrful O și raza AB se descrie un cerc Se împarte raza cercului în șase părți egale (v § ), numero-tîndu-le de la la , și, din aceste puncte de împărțire, ca centre, și cu raze egale cu —A, —A, —A, —A, se descriu cercuri, care sînt cercurile circumscrise poligoanelor regulate cu , , , laturi egale cu latura dată Pentru a construi aceste poligoane se transpune latura dată AB pe cercul Fig Construcția triunghiului echilateral Fig Construcția hexagonului regulat Fig Construcția dodecagonului Fig Construcția pătratului Fig Construcția octogonului Fig Construcția pentagonului Fig Construcția decagonului Fig Construcția heptagonului Fig Construcția nonagonului corespunzător numărului de laturi al poligonului cerut în fig sînt trasate, fiind dată latura AB = ă, un triunghi echilateral, un poligon regulat cu opt laturi și un nonagon c Dată raza cercului înscris (fig ) Construirea poligoanelor regulate circumscrise unui cerc dat se face ducînd în punctele în care cercul a fost Fig Construcția poligoanelor cu , , , , la- turi )n: ' Fig Construcția hexagonului împărțit în părți egale (v § ) tangente la cere, care, prin intersectare, formează virfnrile poligonului caula! In fig / este exemplificată, utilizimi echerul la °, construcția unui hexagon regulat Racordări Din motive tehnologice, muchiile ascuțite care apar la forma unei piese se rotunjesc (suprafețele respective se racordează) cu raze ale căror mărimi sînt standardizate ; rotunjirile apar pe desen ca racordări de drepte, drepte cu cercuri, cercuri între ele O racordare corectă trebuie făcută astfel încîL, după caz, dreptele să fie tangente la curbe în punctele de contact, iar curbele succesive să aibă aceeași tangentă în aceste puncte Racordări de drepte prin arce de cerc Racordarea a două drepte printi>un arc de cerc, unui dintre punctele de racordare fiind dat (fig ) Date: dreptele D ? D și punctul de racordare Cp Punctul de intersecție O al bisectoarei unghiului format de cele două drepte cu perpendiculara ridicată în punctul C pe dreapta Dx este centrul arcului de racordare ; al doilea punct de racordare, C , este piciorul perpendicularei duse prin punctul O pe dreapta D Cu centrul în punctul O și cu raza OCX se trasează arcul de cerc CXC care racordează cele două drepte Racordarea a dona drepte paralele prin dona arce de cerc, punctele de racordare fiind date (fig ) Dale: paralelele Dlt D, și punctele de racordare Cx și C Pe dreapta CXC se ia un punct oarecare C ; se ridică perpendiculare pe mijlocul segmentelor СгС și C C și pe dreptele DXi D în punctele C\ și C Punctele de intersecție Ox și O ale acestor perpendiculare sînt centrele celor două arce de racordare Cu centrul în punctul Ox și cu raza OiQ, respectiv cu centrul în punctul O și cu raza O C , se descriu arcele de cerc СХС , respectiv C C , prin care se racordează cele două drepte paralele Fig, Racordarea a două drepte oarecare I Fig Racordarea a două drepte paralele / — Desen industrial — cd Fig , Racordarea a două perechi de drepte paralele egal depărtate între ele Dacă punctul C’ se situează în mijlocul segmentului \Ο , razele arcelor de racordare sînt egale Racordarea a doua poreclii do drepte paralele, egal depărtate între ele, prin arce de cerc, două puncte de racordare fiind date (fig ) JD a l e : perechile de drepte paralele D{ )\, D D și punctele de racordare Ct, C> Se împarte segmentul C\C în patru segmente egale și, în punctele D și E, se ridica perpendiculare pe segmentul С\С Punctele de intersecție O{ și O , dintre aceste perpendiculare cu perpendicularele ridicate din punctul respectiv C sînt centrele arcelor de racordare Punctele de racordare C[ și C se găsesc pe perpendicularele ridicate în punctele și C și pe paralelele respective date, iar punctele C și C la intersecția segmentului CLC , respectiv CjCg, cu linia centrelor OjO?· Arcul de cerc cu centrul în punctul O¡ și cu raza OiCi, trasat din punctul Q în punctul C , și cel trasat avînd centrul în punctul O și rază O C , din punctul C în punctul C , racordează dreapta D cu dreapta D Pentru dreptele D{ și D se procedează asemănător Racordări de drepte cu cercuri prin arce de cerc · / J * « · / · fe V Racordarea unei drepte cu un cerc, punctul de racordare de pe dreaptă fiind dat (fig ) Date: dreapta D, cercul Or și punctul de racordare C Pe perpendiculara dusă în punctul C pe dreapta D se ia C B = Rx și se unește punctul Ογ cu punctul B Din punctul C se trasează o paralelă la segmentul }B, care intersectează cercul OL în punctul de racordare CL Punctul de intersecție O al segmentului О^, prelungit, cu perpendiculara ridicată în punctul C pe dreapta D este centrul arcului de racordare Cu centrul în punctul O și cu raza O C se descrie arcul CYC , care racordează dreapta cu cercul ■ ¡ ■ Racordarea unei drepte eu un cerc printr-un arc de cerc tangent exterior intram punct dat pe cerc (fig ) Date: dreapta D, cercul și punctul de racordare Q pe cercul Ot Se duce tangenta la cercul în punctul C\ și se construiește bisectoarea unghiului ascuțit ВВСг Pun tul de intersecție O al bisectoarei acestui unghi cu prelungirea razei OiCi este centrul arcului de racordare, iar piciorul C al perpendicularei coborîte din punctul O pe dreaptaD este al doilea punct de racordare Cu centrul în punctul O și cu deschiderea O C se descrie arcul CtCg care racordează dreapta cu cercul ч Racordarea a două cercuri printr-un arc de cerc de rază dată, tangent exterior (fig ), Date: cercurile Ox, O ¿ și raza R a arcului de racordare Punctul de intersecție O al arcelor de cerc descrise cu centrele în Ot, res- Fig Racordarea unei drepte cu un cerc ; dat : punctul de racordare de pe dreaptă Fig Racordarea unei drepte cu un cerc ; dat : punctul de racordare de pe cerc pe ctiv , și razele egale cu - ? , respectiv /? - ? , reprezintă centrul arcului de racordare Punctele de racordare CL și C sînt situate la intersecția liniilor centrelor L și O O cu cercurile date O ? respectiv Descriind arcul CiCo cu centrul în punctul și raza C\ se racordează cele două cercuri Punctul O , simetricul punctului în raport cu axa } , este centru! unui al doilea arc de racordare tangent exterior la cercurile și ·* · r · * *^ r * Racordarea a două cercuri prin ti>un arc dc cerc de rază dată, tangent interior la unul și exterior ia celălalt cerc (fig ) D a t e: cercurile O și raza ? a arcului de racordare Punctul de intersecție O al celor două arce de cerc descrise cu centrele în și O și razele egale cu ? — T? respectiv ? - T? , reprezintă centrul arcului de racordare la care cercul г este tangent interior, iar cercul O tangent exterior Linia γ prelungită și O O?J determină pe cercurile Ol și O punctele de racordare CL și C Descriind arcul de cerc CrC cu centrul în punctul O și raza O C se obține racordarea celor două cercuri în condițiile prevăzute Simetricul punctului în raport cu axa ΟγΟ este centrul unui al doilea arc de racordare, simetric cu primul Fig Racordarea a două cercuri ; dat : arcul de cerc tangent exterior Fig Racordarea a două cercuri; dat : arcul de cerc tangent interior la unul și exterior la celălalt cerc Curbe plane , Curbe construite din arce de cerc Quoi dui este o curba planii închisă, formată din arce dc cerc racordate, a cărui formă este asemănătoare cu secțiunea ce conține axa longitudinală a unui ou Construcția ovoidului (fig ), cinci se cunoaște axa mică, se execută astfel : se trasează un cerc avînd diametrul egal cu axa mică ; se duc cele două diametre perpendiculare și BB{ Se unesc punctele A cu și At cu Bt și se prelungesc liniile respective ; se trasează un arc de cerc, cu raza și centrul în punctul ? L, care intersectează prelungirea segmentului ABy în punctul T ; repetînd operațiunea, dar din punctul A, se obține punctul Apoi cu centrul în punctul Bt și raza BtT = B T se trasează arcul TT care închide curba ovoidului Ovalul este o curbă plană închisă, formată din arce de cerc racordate, simetrică în raport cu două axe perpendiculare, inegale în funcție de elementele care se dau, ovalul se construiește astfel : — Dacă se dă axa mai e (fig ) : se împarte axa mare AA' în patru părți egale și din punctele de împărțire și se descriu nouă cercuri tangente în punctul O Pe segmentul ΟγΟ se construiesc triunghiurile echilaterale OiO O și ale căror vîrfuri sînt centrele arcelor de racordare,, iar prelungirile laturilor determină punctele de racordare С\, C , Ci, C Cu centrul în punctul O și raza O C se trasează arcul С Сі ; se repelă operațiunea în centrul , pentru arcul C¡C¡ ; cu centrul în punctul și raza O C se trasează arcul C C , iar în partea opusă, arcul QC; cu centrul în punctul Ox închide ovalul A if« ■’ ■ Ά' Fig Construcția ovalului ; date : axele Fig Construcția spiralei cu două centre — Dacă se cunosc cele două axe (fig ) : cu centrul în punctul O și cu raza О/l (semiaxa mare) se descrie un semicerc care determină, pe prelungirea axei mici BB', punctul D ; se măsoară pe dreptele BA și BA' seg-mentele BE = BF = BD Perpendicularele ridicate pe mijloacele segmentelor AE și A'F intersectează axa mare în punctele ? și axa mică în punctul , care reprezintă centrele arcelor de racordare, iar prelungirile acestora determină punctele de racordare Cx și C Pentru partea simetrică a ovalului în raport cu axa mare A A' se procedează în mod analog Cu piciorul compasului în punctul , respectiv și cu raza C se trasează arcele mari de cerc ; cu piciorul compasului în punctul ? respectiv O și raza O C se descriu arcele mici de cerc cu care se completează construcția ovalului Spiralele formale din arce de cerc sînt construite dintr-o succesiune de arce de cerc racordate și au forma asemănătoare spiralelor propriu-zise Diferența între acestea constă în faptul că spiralele propriu-zise nu se pot construi din arce de cerc în figurile — sînt reprezentate spirale formate din arce de cerc racordate, cu centrele situate fie pe o dreaptă, cazul spiralei cu două centre (fig ), fie în vîrfurile unui triunghi echilateral, spirala cu trei centre (fig ), fie în vîrfurile unui pătrat, cînd spirala are patru centre (fig ) • · ți f ’<>■*· Ί i i и Construcției Fig, spiralei cu trei centre i Construcția I , Fig spiralei cu patru cen tre Construcția acestor spirale rezulta din racordarea arcelor dc cerc trasate succesiv eu centrele în punctele respective și punctele de racordare corespunzătoare acestor arce de core, situale pe prelungirile dreptelor ce unesc centrele ( urbe conice Curbele conice rezulta din secționarea suprafeței unui con cu un plan Elipsa este locul geometric al punctelor din plan a căror suma a distanțelor la două puncte fixe, numite focare, este constantă și egala cu axa mare a elipsei Elipsa este o curbă închisă Oua dintre metodele grafice de construire a elipsei (fig ) clnd se cunosc cele două axe este prezentată în cele ce urmehză Se duc cele două axe perpendiculare, se construiește dreptunghiul CDEF și se împart segmentele CA și OA într-un același număr de părți egale, de exemplu cinci Din intersectarea liniilor ce unesc punctele dc împărțire de pe segmentul CA cu punctul B, cu liniile corespunzătoare ce unesc punctele de împărțire de pe segmentul O A cu punctul B' rezultă punctele G, H, I, K de pe elipsă Aceeași construcție se repetă simetric față de cele două axe ale elipsei Prin unirea acestor puncte, de regulă cu florarul, se obține conturul elipsei ; se menționează că mărind numărul de puncte, de împărțire se obține o construcție mai precisă a elipsei Tangenta într-un punct oarecare M al elipsei se obține dacă se unește punctul de intersecție L al dreptelor А'В și B'AI cu punctul E și se prelun gește dreapta EL pîna în punctul de intersecție al ei, T, cu segmentul BD; punctul T este unul dintre punctele tangentei Al doilea punct P al tangentei se situează la intersecția paralelei duse prin punctul L la dreapta O A' cu segmentul A'D Normala este perpendiculara A-IN dusă în punctul AI pe tangenta PT ■ Parabola este locul geometric al punctelor din plan egal depărtate de un o curbă deschisă ), parase determină Fig Construcția elipsei ; date ; axele punct fix, numit focar și o dreaptă fixă, numită directoare Parabola este cu o singura ramură în funcție de elementele date, construcția parabolei se face în mai multe moduri Gînd se dau focarul F și directoarea D (fig boia se poate construi astfel : vîrful A al parabolei la mijlocul perpendicularei FB duse din focarul F pe directoarea D ; din punctul F, pe axa parabolei, se măsoară o serie de segmente egale ; prin punctul F se trasează o perpendiculară pe axa parabolei și se ia FC ^FC' =FB; C si C sînt două puncte ale parabolei Pentru a determina alte puncte ale parabolei, prin punctele de împărțire se trasează perpendiculare pe axă și cu centrul tot în focarul F, dar cu raze egale eu distanța dc la punctul de împărțire la punctul В se tra- в Fig Construcția parabolei ; date : directoarea și focarul Fig Construcția hiperbolei ; date : distanța dintre focare și distanța dintre vîrfuri pe perpendiculara respectivă, cîte e determină sează scurte arce de cerc cai o pereche de puncte ale parabolei Prin unirea cu florarul a acestor puncte, de o parte și de alta a axei, se obține conturul parabolei Tangenta MT la parabolă într-un punct oarecare M al acesteia este bisectoarea unghiului FMP, format de segmentul FM care unește focarul cu punctul M și de perpendiculara MP dusă din punctul M pe directoare Normala în punctul M este perpendiculara MN dusă în punctul M p e ta ng e nt ad Μ T Hiperbola este locul geometric al punctelor din plan a căror diferență a distanțelor la două puncte fixe, numite focare, este constantă Hiperbola este o curbă deschisă cu două ramuri Cînd se cunoaște distanța FF' dintre focare și distanța AA' dintre vîrfuri, hiperbola se construiește astfel (fig ) : se determină cele două vîrfuri Л și A' ale hiperbolei luînd, de o parte și de alta a punctului O (mijlocul segmentului FF'), segmentele OA=OA' — AA'/ Pentru construirea altor puncte ale hiperbolei se iau, pe axa longitudinală (axa ce trece prin focare), în dreapta punctului F, puncte echidistanțate, de exemplu cinci puncte Cu centrul în punctul F și cu raza A — I se descrie cîte un arc de cerc de ambele părți ale axei ; cu centrul în punctul F' și cu raza A' — se descrie cîte un alt arc de cerc, care intersectează pe cele precedente în punctele și pereche de puncte ale ramurii din dreapta ; perechea a și a se situează la intersecția arcelor de cerc trasate avînd centrele tot în punctele F și F', dar cu razele A— , respectiv A' — ș a m d Ramura din stìnga se construiește în mod similar, cu deosebirea că arcele de cerc descrise cu centrul în punctul F' au razele egale cu Д — , A — ,,■ ,, iar cele descrise cu centrul în punctul F au razele egale cu /Г — , A' — , , ·>> Unirea punctelor fiecărei ramuri în parte se executa cu Florarul Cu cît se determina mai multe púnele pe axa, cu atît trasarea hiperbolei este mai exactă tangenta într-un punct oarecare M al hiperbolei este bisectoarea Д/ ” a unghiului FMF' format de dreptele ce unesc Focarele /*’ și F' cu punctul de tangență, iar normala ă/;V este perpendiculara dusă pe tangenta Л ” în punctul AL Spirala este locul geometric al pozițiilor ocupate în plan de un punct mobil care înaintează după o lege anumită, pe o dreaptă, aceasta avînd o mișcare dc rotație determinată, în același sens, în jurul unui punct fix Spirala este o curbă deschisă ; o spiră corespunde unei rotații complete a dreptei, iar depărtarea între două spire consecutive se numește pas Forma spiralei variază în funcție de diferitele feluri de mișcări ale punctului și dreptei, astfel rezultînd un număr infinit de forme de spirale Cînd deplasarea punctului pe dreaptă este proporțională cu unghiul de rotație al dreptei, spirala se numește spirala lai А г hi mede Fiind dai pasul unei spirale a lui Arhiinede, aceasta se construiește astfel (fig ) : se trasează un cerc cu raza egală cu pasul spiralei, cerc ce se împarte într-un număr de părți egale, notate — în exemplul dat — cu A]f zl , ,AS ; în același număr de părți egale se împarte și raza cercului , , , ; cu piciorul compasului în centrul O și cu raza O — se descrie un arc de cerc ce intersectează raza ОАг în punctul av, care reprezintă unul dintre punctele spiralei Se procedează similar pentru toate cele opt puncte și apoi se trasează curba, cu ajutorul unui florar, unind punctele «L, a = zi Aplicația practică a construcției spiralelor o constituie reprezentarea arcurilor spirale plane Fig , Construcția spiralei lui Ar hi mede Curbe ciclice • Z ' * · * · * ·■* · * ' * * Curbele ciclice sau de rostogolire sînt curbe descrise de un punct aparținînd fie unei drepte ce se rostogolește fără alunecare pe un cerc fix, fie unui cerc ce se rostogolește pe o dreaptă sau pe un alt cerc Dreapta sau cercul pe care se găsește punctul care generează curba se numește dreapta generatoare sm cerc generator, iar dreapta sau cercul pe care se rostogolește elementul generator se numește dreaptă directoare sau cerc director Din categoria curbelor ciclice fac parte : evolverla, cicloida, epicicloida, hipocicloida Construcția curbelor ciclice are aplicații în practică la trasarea profilurilor dinților roților dințate ; volucìlia (d es fășura rea cercului) este curba descrisă de punctul dc contact al unei tangente generatoare care se rostogolește fără alunecare pe un cerc director Construcția evoluente} (fig ) se face astfel : se împarte cercul director O ' Fig Construcția evolvente! într-un număr oarecare de părți egale (de ex ) și, prin punctele de împărțire se trasează tangente la cerc ; plecînd din punctele de contact, se transpun pe tangente lungimi egale cu arcele de cerc (sau lungimea coardei corespunzătoare) —A, —A, , — A și se obțin pe tangente punctele ', ', , ', care unite printr-o curbă continuă formează evolventa Unirea punctelor se face cu florarul Tangentele în punctele de împărțire ale cercului director sînt normale ale evolvente!, iar perpendicularele pe aceste normale în punctele ', ', , ' sînt tangente la evolventă în aceste puncte în figura s-au trasat tangenta și normala în punctul ' al evolvente! Cicloida este curba descrisă de un punct al unui cerc generator care se rostogolește fără alunecare pe o dreaptă directoare Dîndu-se cercul generator și dreapta directoare, construcția cicloidei se realizează astfel (fig ) : pe dreapta directoare A A' se ia segmentul AOAS = =~D (lungimea cercului generator) ; atît segmentul A A , cît și cercul Oo, se împart în același număr de părți egale (de ex ) ; se trasează prin punctul OQ paralela la A A' și se notează cu O]; O , , O intersecțiile perpendicularelor în punctele ', ', , ' pe A A' cu paralela trasată ; prin punctele de îm- Fig, Construcția cicloide! partire , , ale cercului On se trasează paralele la A A' ; arcui de cerc cu centrul în punctul O, și cu raza О, Г intersectează paralela prin punctul la AA' în punctul саге este un punct al cicloidei ; luînd ca centre succesive punctele O , O , , O , se procedènza în inod asemănător pentru obținerea punctelor zi , A , ,, Л pe paralelele respective la АЛ' ; prin punctele astfel determinate se trasează cicloida cu ajutorul florarului Cicloida se utilizează la trasarea profilurilor dinților roților angrenate cu crem al icră Epicicloida este curba descrisă de un punct de pe un cerc generator care se rostogolește fără alunecare pe un cerc director Pentrh construirea epicicloidei din figura se dau : cercul generator si cercul director ; fie Do diametrul cercului generator și R raza cercului director Cu centrele în punctele și Oo se trasează cele două cercuri tangente exterioare în punctul Ao Pe cercul O se determină arcul Л Л ~/)f> (lungimea cercului generator) Pentru aceasta, se determină unghiul Ia centru cu formula a° — O° ?o/ñ Se împarte arcul > Л în opt părți egale (numărul de părți este egal cu numărul de puncte care se determină) Se duc razele O — Г, — 'i , — ' și se notează cu O O , , O punctele în care aceste raze intersectează cercul cu centrul în punctul O și cu raza OO Se împarte cercul O tot în opt părți egale, notînd punctele de împărțire cu , , Se trasează cercurile concentrice în punctul și cu razele — , — , — care trec și prin punctele de împărțire , ', Cercul cu centrul în punctul } și cu raza \ — Г intersectează cercul cu centrul în punctul O și cu raza — în punctul A care este un punctai epicicloidei Asemănător se determină punctele A>, A , , A , care se unesc cu florarul, rezultînd epicicloida Epicicloida își găsește utilizarea la trasarea profilurilor dinților unor roți dințate cu dantură exterioară Hipocicloida este curba descrisă de un punct de pe un cerc generator care se rostogolește fără alunecare în interiorul unui cerc director Construcția acesteia este asemănătoare cu cea a epicicloidei și se poate urmări pe figura O Fig Construcția epicicloidei Profilul hipocicloidal se utilizează la trasarea profilurilor dinților unor roii dințate carean dantura interioară Curbe în spațiu Dintre curbele în spațiu, aceea care se aplică cel mai mul t în tehnică I este elicea (v cap ) Elicea este curba din spațiu descrisă de un punct situat într-un plan meridian și care are o mișcare uniformă de translație de-a lungul generatoarei unui cilindru circular drept, sau a unui con, aflat în mișcare uniformă de rotație Pasul elicei p este distanța dintre două puncte consecutive ale elicei, măsurată pe aceeași generatoare Construcția elicei cilindrice cunoscînd diametrul d al cilindrului și pasul AC al elicei, se execută astfel (fig ) : se împarte atît cercul O, cît și pasul AC = EF într-un același număr de părți egale (de ex ) ; prin punctele de împărțire a cercului se trasează paralele la generatoarea cilindrului ; punctele de intersecție ', ', , ' dintre aceste paralele și paralelele la AE trasate prin punctele , , , de pe EF sînt puncte ale elicei, care se unesc printr-o curbă continuă trasată cu florarul Fig Construcția elicei SISTEME DE PROIECȚIE Sistemul de proiecție reprezintă un ansamblu dc elemente și metode care permit trecerea dc la un spațiu cu un număr de dimensiuni Ia un altul cu alt număr de dimensiuni Lucrările pentru reprezentarea obiectelor pe anumite suprafețe și în special reprezentarea în perspectivă sau axonometrică au început în epoca Renașterii Astfel, primul tratat de perspectivă, care folosește sistemul de proiecție, se datorează lui Leonardo da Vinci ( — fJ) în prezent aplicațiile sistemelor de proiecție în reprezentările grafice cu utilitate tehnică sînt multiple și de neînlocuit în scopuri tehnice se recurge la unul din sistemele dc proiecție de bază și anume : central-conic ; paralel-ci-lindric Sistemul de proiecție cenlral-conic este definit de planul de reprezentare sau de proiecție P și centrul de proiecție O, centru situat la o distanță finită de planul de proiecție Sistemul se numește central fiindcă dreptele proiectante (proiectantele) pornesc d intr-un singur centru și conic deoarece fasciculul de raze proiectante determină un con de proiecție (fig ) Dacă în spațiul tridimensional se consideră un plan oarecare P, un punct , nesituat în acest plan dar la o distanță finită de acesta și din mulțimea punctelor din spațiu un punct A, la intersecția dreptei proiectante (proiectantei) OA cu planul P se află punctul a; acest punct a reprezintă proiecția centrală a punctului A din spațiu pe planul de proiecție P (v fig ) Deci OA Pi [P] = a Se observă că tot în punctul a se proiectează central toate punctele (de ex punctul C) situate pe proiectanta OA (c = a) ; de asemenea punctele В și E au aceeași proiecție centrală — b = e Ca atare, dat fiind că oricărui punct din spațiu îi corespunde o singură proiecție pe planul de proiecție, dar unui punct din planul de proiecție îi corespunde infinitatea de puncte situate pe aceeași proiectantă, sistemul central de proiecție realizează o corespondență univocă între spațiul tridimensional și spațiul dublu dimensional Excepție fac punctele situate în planul dus prin centrul de proiecție și paralel cu planul de proiecție, care au proiecțiile centrale situate la infinit (de ex , punctul D : DO | P) (v fig ) Proiect înd central și variind poziția centrului O (fig , a și />) sau a planului P Fig, Д Sistemul de proiecție central-conic Fig Proiecțiile centrale ale unei figuri geometrice : a — centrul de proiecție în O\ ; b — centrul de proiecție în O (fig ), în cazul unei figuri se poate obține o infinitate de proiecții care diferă în multe privințe de figura respectivă Sistemul de proiecție paralel-cilindric este definit de planul de proiecție P și direcția de proiectare Δ (fig ) ; în această situație centrul de proiecție este situat la infinit, iar, ca urmare, proiectantele devin paralele Sistemul paralel-cilindric realizează tot o corespondență univocă între punctele spațiului tridimensional și spațiul dublu dimensional de reprezentare Pentru exemplificare, în figura se poate urmări : A ΕΞ Aa ; Arz || Δ ; Aci Q [P] = a ; B G Bb ; Bb Q [P] = b și a = b r— % Punctul a = b reprezintă și aici proiecțiile paralele pentru orice punct situat pe proiectanta AB în general, proprietățile figurii ce se proiectează paralel-cilindric se modifică după orientarea acesteia față de planul de proiecție (fig , a și b) și după direcția de proiectare (fig ) Fig Proiecția centrală a unei figuri geometrice pe un plan înclinat față de planul orizontal Fig Sistemul de proiecție paralel-cilindric Fig Corespondența univocă în cazul proiecției paralel-cilindrice Fig Proiecția paralel-ci-lindrică a unei figuri geometrice în cazul schimbării direcției de proiectare Fig , , Sistemul de proiecție paralel-eilindric oblic Fig Proiecțiile paralel-cilindrice, după aceeași direcție de proiectare, ale unei figuri geometrice : a — înainte de modificarea orientării față de planul de proiecție : b — după modificarea acestei orientări Fig Sistemul de proiecție paralel-cilindric ortogonal Fig Reprezentarea în proiecție dublu-ortogonală a unui poliedru i în funcție de unghiul a dintre direcția de proiect arc A și planul de proiecție P, se disting: — л'Ыспш/ de proiecție par(dcl-cilindric, oblic, cìnd a " (fig ); л'Ыслш/ de proiecție paralel-cilindtic drept san ortoíjoncd, cînd α = ° (fig ); acesta constituie fundamentul teoretic al sistemului de proiecție dublu ortogonal Monge care sta la baza reprezentării în desenul tehnic industrial (fig Ю) (■!· - л» *·■ * , ■ · : x I , · ' r- I i x’ J u - - - л I Ж • *■ · ■ · ■> · î J · > · · ■ l ' t t - / iJ · ; ’ ·- T- w Ț * ijg ΪΖ ШШЭИфЙ Corpurile geometrice, respectiv piesele, fiind limitate de fețe, din ale căror intersectări rezultă muchii, cărei la rîndul lor, intersectîndu-se determină vîrfuri, pentru a Ie reprezenta ortogonal, este necesară o prealabilă cunoaștere a modului în care se obțin proiecțiile ortogonale ale unui punct și ale unei drepte, precum și a modului de reprezentare a planului în desenul industrial, reprezentările se bazează pe utilizarea sistemului de proiecție ortogonal pe trei plane de proiecție, perpendiculare între ele, care se numesc : planul vertical de proiecție V; planul orizontal de proiecție H și planul lateral de proiecție L, acestea intersectîndu-se după axele X Y si Z (fig ) :: : Din intersectarea planelor de proiecție rezultă împărțirea acestora în semiplane, denumite în funcție de pozițiile lor reciproce și dintre care se menționează următoarele : semiplanul vertical superior V\, semiplanul vertical inferior Vf, semiplanul orizontal anterior Ha) semiplanul orizontal posterior ILpf semiplanele laterale superior anterior Lÿ(t și inferior anterior Li(l și semiplanele laterale superior posterior L(S,P și inferior posterior Lfp, Intersecțiile semiplanelor, respectiv ale semiaxelor, determină împărțirea spațiului în opt triedre tridrcplunghice ( , , VIII) Fig Reprezentarea planelor șl triedrelor de proiecție ♦Z Fig Triedrul I de proiecție Avînd în vedere necesitățile desenului industrial se reține numai triedrul I format din semiaxele ΟΧ, OY și OZ și semiplanele : vertical superior, orizontal anterior și lateral superior anterior ; în acest triedru dreptunghic se consideră situate toate piesele și instalațiile de reprezentat (fig ) / Reprezentarea punctului ¿ ¿ M « -V ’ * - Λ J , „ iZ JL -Z ZL л J kr Fig Reprezentarea punctului A în triplă proiecție ortogonală Proiecțiile ortogonale ale unui punct material A pe cele trei fețe ale triedrului se obțin coborînd din acest punct cîte o perpendiculară pe fiecare semiplan ; piciorul perpendicularei de pe semiplanul orizontal se numește proiecția orizontală a punctului și se notează cu a, piciorul perpendicularei de pe semiplanul vertical se numește proiecția verticală a punctului și se notează cu a , iar piciorul perpendicularei de pe semiplanul lateral se numește proiecția laterală a punctului, notată cu a" (fig ) Pentru ca reprezentarea din spațiu să devină plană, se presupun raba-terile (rotirile) semiplanelor orizontal și lateral, în jurul semiaxelor OX și OZ, pînă la suprapunerea semiplanului orizontal anterior pe semiplanul vertical inferior și a semiplanului lateral anterior superior în continuarea celui vertical superior Odată cu rabaterea semiplanelor, proiecțiile punctului își schimbă pozițiile, ocupîndu-le pe cele din fig , a și b, iar punctul material dispare Ansamblul celor trei proiecții ța, a , a") cu referire la cele trei axe (x, y, z) determină reprezentarea ortogonală a punctului A din spațiu, iar desenul rezultat se numește EPURĂ, în speță epura punctului Poziția în spațiu a punctului este precizată de trei coordonate, denumite și înscrise în ordinea următoare : abscisă (r), distanța de la punct la planul tine epura punctului A : a — în spațiu ; b — în epură lateral, măsurată pe axa X ; depărtare (//) distanta de la punct Ia planul vertical, măsurată pe axa У ; cota (z), distanța de la punct la planul orizontal, măsurată pe axa Z Proiecțiile sînt unite prin linii de ordine sau de rapel, care în condițiile ortogonalității sistemului sînt perpendiculare pe axele corespunzătoare în aplicațiile care urmează se renunță la liniile prin care, convențional, s-au limitat planele, reprezentarea cuprinzînd doar sistemul de axe și proiecțiile (fig ) ; pentru simplificarea nomenclaturii, semiplanele se vor numi plane și seiriiaxele, axe Reprezentarea dreptei Dreapta reprezintă mulțimea de puncte ordonate după o direcție ; este definită de două din punctele ei Ca să se obțină proiecțiile ortogonale ale unei drepte (fig ) se proiectează două din punctele acesteia Fie A și В aceste puncte ; se obțin proiecțiile orizontale a și b, proiecțiile verticale a și b' și proiecțiile laterale a” și b" Epura este reprezentată în figura 'j *· е / Lr xzî- s*· Pozițiile particulare ale unei drepte față de planele de proiecție Dreapta verticală este perpendiculară pe planul orizontal și, în consecință, paralelă cu planele vertical și lateral de proiecție (fig ) Proiecția ei orizontală se reduce la un punct, cl Dreapta se proiectează în adevărată mărime pe planele vertical (dz) și lateral dc proiecție (d") Epura acestei drepte este reprezentată în figura Dreapta de capăt este perpendiculară pe planul vertical și deci paralelă cu planele orizontal și lateral de proiecție (fig ), pe acestea două pro- — Desen Industrial — cd două puncte // dreptei verii celle, Epura dreptei determinate de in spațiu a unei drepte verticale și a proiecțiilor aceș* Fig, Reprezentarea și proiecțiile punctului Fig unei Reprezentarea în spațiu a drepte și a proiecțiilor acesteia ■ >· // — — — « ✓ У ¿ Fig Reprezentarea în spațiu a unei drepte frontale și a proiecțiilor acesteia iZ Fig Epura dreptei frontale » eetîndu-se în adevărata mărime Epura dreptei dc capăt este exemplificată în figura Dreapta frontală este paralelă cu planul vertical de proiecție Proiecția orizontală d este paralelă cu axa Ox, proiecția verticală d' — paralelă și egală cu dreapta D din spațiu, iar proiecția laterală d" — perpendiculară pe direcția axei Ox (fig ) Epura dreptei frontale este dată în figura Dreapta orizontală sau de nivel (fig ) este paralelă cu planul ori-contai de proiecție în general, proiecția orizontală d este înclinată față de axa Ox și egală cu dreapta din spațiu, D, în timp ce proiecția verticală d' este paralelă cu axa Ox, iar proiecția laterală d" — paralelă cu aceeași axă Ox Epura acestei drepte este reprezentată în figura Dreapta fronto-orizonială (fig ) este paralelă cu planele orizontal și vertical și deci perpendiculară; pe planul lateral de proiecție ; în consecință, £ste paralelă și cu axa Ox Ga urmare, proiecția orizontală d este paralelă cu IFig, , Reprezentarea în spațiu a unei drepte de nivel și a proiecțiilor acesteia У i í fV '* ГѴ J f i t · · i i V H ! ir Г к) ’ Ц ’ Д g· r- concurente și a tora dis- MW r и- о in spa- •*л Fig Epura dreptelor paralele in spațiu a a pro- Fig Epura dreptelor perpendiculare big Reprezentarea țiu a două drepte paralele proiecțiilor acestora m spațiu a proiecțiilor doua aces А · ГУ Fig Epura dreptelor concurente Fig Epura a două drepte junețe Fig Reprezentarea drepte Fig Reprezentarea ' două drepte perpendiculare și lecțiilor acestora Df^fronta/à ΐ'ί ° Reprezentarea planului Un plan poale fi determinat de : trei puncte necoliniare ; două drepte concurente ; două drepte paralele ; o dreaptă și un punct exterior dreptei ; dreapta de cea mai marc pantă ; dreapta dc cea mai mare înclinație Urmele planului Urmele, planului sînt dreptele de intersecție ale planului eu planele de proiecție (fig ) Urma orizonțaFt, care se notează cu P, este o dreaptă în același timp a planului considerat și a planului orizontal, de proiecție ; urma verticală P' este o dreaptă comună planului și planului vertical ; urma latarelă P" este o dreaptă comună planului și planului lateral, care intersectează urma verticală pe axa Oz și cea orizontală pe axa Oij (după rabatere) Epura este dată în figura ( Urmele verticală și orizontală ale planului se mai pot nota : Pv, respectiv PH sau P'a, respectiv Pa în această lucrare s-au adoptat notațiile din figura și Pozițiile particulare ale unui plan Planul paralei cu planul orizontal de proiecție se numește plan de nivel (fig ) Acest plan are în cadrul epurei numai urmele verticală N' și laterală N", urma orizontală situîndu-se la infinit Orice figură geometrică conținută în acest plan (în figură triunghiul ABC) se proiectează în adevărata formă și mărime pe planul orizontal (abc) și total deformată pe planele vertical (a'b'c') și lateral (&" "c")\ Epura este reprezentată în figura / \ ’ Planul paralel cu planul vertical de proiecție se numește plan frontal (fig ) Acesta are în cadrul epurei numai urma orizontală F — paralelă cu axa Ox — și urma lateralăF" — perpendiculară pe axa Oy ; urma verticală este situată la infinit Epura (fig ) arată că orice figură geometrică situată în acest plan se proiectează în adevărata formă și mărime pe planul vertical de proiecție (a'b'c) și total deformată pe planul orizontal (abc), respectiv pe urma orizontală F a planului frontal și pe planul lateral (a'b"c") respectiv pe urma laterală F" c Fig Reprezentarea în spațiu a unui plan determinat prin urmele sale Fig , Epura planului reprezentat prin urmele sale Fig Reprezentarea în spațiu a unui triunghi conținut într-un p]an de nivel Fig , Epura triunghiului conținut în planul de nivel, Planul perpendicular aiîi pe planul vertical de proiecție, cil și pe cel orizontal se numește plan de profil (fig ) în epură (fig ), urma verticală P' și cea orizontală P sînt perpendiculare pe axa Ox Orice figură geometrică conținută în acest plan (în cazul de față, patrulaterul А В CD) se proiectează total deformată pe urma verticală a planului (ab'c'd') și pe urma orizontală a planului (abcd) Adevărata formă și mărime a figurii este reprezentată de proiecția pe planul lateral (a'b'f c'd''), cu care este paralel planul ce o conține r ш Planul paralel cu axa Ox (fig ) este perpendicular pe planul lateral de proiecție și are urmele verticală și orizontală paralele cu axă Ox Epura este reprezentată în figura ■' \ » * Planul perpendicular pe planul orizontal de proiecție se numește plan vertical (fig ) Urma lui verticală P’ este perpendiculară pe axa Ox, iar Г Λ Fig, , , Reprezentarea în spațiu a unui triunghi conținut într-un plan frontal Fig Epura triunghiului ‘ conținut în planul frontal ( » » urma urma orizontală P u nq -conform epurei din figura Orice figură geometrică conținută în acest plan mată pe planul vertical și total deformată pe Planul perpendicular pe planul vertical de proiecție se numește plan de capai (fig ) Urma verticală P' este înclinată față de axa От cu un unghi β, Fig Epura patrulaterului con /ținut în planul de profil în spațiu; a unui patrulater conținut într-un plan de profil A deva г al·a mărime \ ' Vi Fig Reprezentarea în spațiu a unui triunghi conținut într-un plan paralel cu axa Ox, Fig Epura triunghiului conținut în planul paralel eu axa Ox z Fig Reprezentarea în spațiu a unui triunghi conținut într-un plan ‘ ·> i* ' ^vertical · ■ % Adevărata mân me A \ У Fig Epura și adevărata mărime a triunghiului conținut în planul vertical : si ; £ X · - ! ? ; > · > > f egal cu unghiul diedru pc care planul P îl face cu planul orizontal de proiecție; urma orizontală P este perpendiculară pe âxa Ox Figura geometrică; conținută în acest plan, se deformează în proiecție orizontală, din cauza unghiului de înclinare β și apare total deformată în proiecția verticală, pe urma verticală P' a acestui plan, din cauză poziției lui perpendiculare pe planul vertical de proiecție V (fig ) J biiffii js ; ··· Dreptele principale ale unui plan Un plan conține, o infinitate de drepte Dintre acestea se disting, în mod deosebit, cele prezentate în continuare Orizontala unui plan este o dreaptă conținută într-un plan oarecare P și paralelă cu planul orizontal de proiecție ifig ) Proiecția verticală a Fig , Reprezentarea în spațiu a unui patrulater conținut într-un plan de capăt Fig Epura și adevărata mărime a patrulaterului conținut în planul de capăt se Dreapta de cea mai mare pantă DMP este o dreaptă a planului, perpendiculară pe toate orizontalele acestuia, deci și pe urma lui orizontală (fig ) Ca urmare, proiecția ei orizontală vh este perpendiculară pe urma orizontală a planului, iar proiecția verticală ι/h' așa cum rezultă din construcție Fiind dată o dreaptă de cea mai mare pantă a unui plan, se pot determina urmele planului, conform construcției din epura Dreapta de cea mai mare înclinare este o dreaptă a planului P perpendiculară pe toate frontalele planului, deci și pe urma lui verticală P' Ca urmare, proiecția verticală v'h' a dreptei de cea mai mare înclinare este perpendiculară pe urma verticală P' a planului, iar proiecția orizontală, așa cum reiese din construcție (fig ) Intersecția planelor Intersecția a două plane determină o dreaptă (fig ) Pentru a o reprezenta se determină urma verticală a dreptei de intersecție: v' (proiecția verticală a urmei verticale) se situează la intersecția urmelor verticale ale planelor, iar v (proiecția orizontală a urmei verticale) se află pe axa Ox, în mod analog se determină și urma orizontală ΛΖι' a dreptei de intersecție ; la intersecția urmelor orizontale ale celor două plane se găsește h (proiecția orizontalii a urmei orizontale), iar proiecția verticală h' a urmei orizontale se află pe axa Ox (fig ) >У‘ \ ? · / i j'· г*іэ кІ ло Reprezentarea poliedrelor * ? * · ; J > i * j ã R e p r ezen tarea p r i s ni e i (ABCD) în planul orizontal se compune din: proiecția verticală (ab'c'd Ff'g'li), proiecția orizontală (abcd; efgh) și proiecția laterală (a"b"c"d' orizontală (abcd ; efgli) și proiecția laterală (a"b"c"d este repre-dreaptă cu baza (dreptunghiul CDGH) situată în planul orizontal de proiecție ; cealaltă bază este dreptunghiul ABEF Epura acestei prisme drepte este reprezentată în figura v ; Reprezentarea piramidei și a trunchiului de piramidă, in fig este reprezentată o piramidă cu baza un pentagon (ABCDE), situată în planul orizontal de proiecție, în figura este reprezenta- In figura Gl zentată o prismă tă epura acestei piramide, și anume : proiecția orizontală Fig, Epura prismei oblice cu baza în planul orizontal de proiecție Fig Reprezentarea unei prisme drepte cu baza în planul orizontal de proiecție Fig Epura prismei drepte este pentagonul abcde cu — proiecția orizontală a vîrfului piramidei ; proiecția verticală este s'ab'c'd'e, la care se observă că poligonul de bază s-a deformat total pe axa Ox din cauza situării acestuia în planul orizontal de proiecție ; proiecția laterală este s" a" b" c" d" e" în figura s-a executat epura unei piramide, cu baza dreptunghiul ABCD De remarcat că baza piramidei este situată într-un plan de nivel Epura unui trunchi de piramidă, ABCD —EFHG, este reprezentată în figura ; ! : ni(| d J'mhh hu mqoll Fig Repre- Fig Epura piramidei, zentarea unei pi- v ’ ' ramide cu bază л pentagon situat în planul orizontal· ;, de proiecție ’ ' ! u >·, ♦ У Fig Epura unei piramide cu baza dreptunghi situat într-un plan de nivel Fig Epura unui trunchi de piramidă de baza situată într-un plan ¡ de nivel rotunde de rotație Reprezentarea corpurilor Un corp rotund de rotație este generat de o suprafață plană limitată de o generatoare dreaptă sau curbă, plană sau strîmbă, suprafață care se rotește în jurul unei axe, ce este o dreaptă a planului ; de exemplu : cilindrul (fig / /), conul (fig ) ; triunchiul de con (fig ), sfera (fig ), sferă secționată (fig ), torul (fig ), elipsoidul alungit (fig ^ ă) sau turtit (fig , ă), paraboloidul (fig ) și hiperboloidul (fig ) G — Desen industrial — cd t?-C nivel con ) hop o b Fig Epura unei sfere Fig Epura unul tor cu axa perpendiculară pe planul orizontal de proiecție Fig Epura unei sfere secționate cu un plan de nivel V? ho - Fig Reprezentările în spațiu și în epură ale elipsoidului : a — alungit ; b — turtit ЙЫІШШЁ : І ШИ · ÍÒ Plan director / J tJ' r I Fig Reprezentarea ortogonală a unei prisme drepte cu baza patrulater situat în planul orizontal de proiecție Fig Desfășurata prismei patrulatere; — P f i í f hi / fiii BC, CD, DAlf respectiv segmentele EF, FG, GH, HEL egale cu muchiile bazelor prismei și așezate în ordinea în care se găsesc în spațiu în felul acesta s-au desfășurat fețele laterale ale prismei Cele două baze se construiesc lipite de dreptunghiul AA EE avînd comună una dintre laturi, de exemplu BC, respectiv FG Poligoanele BA'D'C, respectiv FE'H'G, se construiesc egale cu proiecțiile abcd, respectiv fghe, descompunîndu-le în triunghiuri Piramida pătrată Suprafața laterală a piramidei pătrate, reprezentată în figura , nu poate fi desfășurată numai cu ajutorul elementelor cuprinse în cele două proiecții, deoarece nu se cunoaște adevărata mărime a muchiilor laterale Adevărata mărime a muchiei SÁ se află rotind această muchie în jurul axei verticale pînă cînd ajunge paralelă cu planul vertical de proiecție Segmentul a^s' este adevărata mărime a muchiei AS din spațiu Celelalte muchii laterale ale piramidei fiind egale cu muchia AS, piramida se desfășoară în felul următor (fig ) : cu vîrful compasului în punctul S și cu o rază egală cu s' a[ se descrie un arc de cerc pe care se iau coardele АВ, ВС, CD, DA± egale cu laturile pătratului de bază (egale cu ab) Se unesc punctele A, B, C, D, Ay cu punctul S; cele patru triunghiuri obținute sînt fețele laterale ale piramidei Baza piramidei (pătratul AlB CB) se construiește pe una dintre bazele fețelor laterale Trunchiul de piramidă Suprafața laterală a acestui poliedru (fig ) se desfășoară după același procedeu ca la piramidă : adevărata mărime a muchiei laterale este a[e[ și se găsește în același mod cu adevărata mărime a muchiei piramidei Construcția desfășuratei se obține astfel (fig ) : cu centrul în punctul S și raza s'e{ se descrie un arc de cerc, care intersectează Fig Fig Reprezentarea ortogonală a unei piramide cu baza pătrat situat în planul orizontal proiecție ; determinarea adevăratei mărimi a muchiei SA Desfășurata piramidei de уиш іиш и > > jt\ ii hui v i razele SA, SB, SC, SD, SAj EF, FG, Gli, HE sînt muchiile O E, F, G, H, È\ Segmentele Baza mică, tot un pătrat, se construiește avînd o latură comună cu una dintre laturile EF, FG, GFI sau HE^ ■ : лілгго/ ', rr ГУ/ ГТ x -r >-· qfcjn;;/ » ’ i : i f iii în punctele bazei mici ЭгчіГИрГ) 'IOU i i Ï ··, · t?, ; i : ; ■ », · ’ ioc'· ·■ : ·,"Π Ί · Fig , Reprezentarea Fig Reprezentarea Fig Reprezentarea secționării unui cori circii-" secționării unui con cir- secționării unui con cir- lar drept cu un plan ver- ciliari'drept cu un plan oular 'drept cu un plan tical ce trece prin vîrful înclinat, paralel cu una paralel cu axa conului conului din generâ'toarele * со-' ' ’ и ‘ ii'· '■·■ ni ( ■!' nulul >:! o- > i ’ ' l> i Intersecții de corpuri geometrice Generalități Studiul intersecției corpurilor geometrice este necesar rezolvării problemelor desenului industrial, deoarece în tehnică sînt rare cazurile în care forma constructivă a unei piese este aceea a unui singur corp geometric sau rezultatul simplei suprapuneri de corpuri geometrice După forma corpurilor care se intersectează se deosebesc următoarele intersecții : de poliedre, de corpuri rotunde și de poliedre cu corpuri rotunde Intersecțiile de poliedre sînt, în general, poligoane strîmbe (cu vîrfurile necoplanare), intersecțiile de corpuri rotunde sînt curbe strîmbe, iar intersecțiile de poliedre cu corpuri rotunde sînt linii închise strîmbe (formate din arce de curbe) Numărul ramurilor pe care le are curba de intersecție determină natura intersecției : rupere, în cazul existenței unei singure ramuri, pătrundere cînd curba are două ramuri • a țf X j · Intersecții de poliedre Prismă cu prismă în fig este reprezentată axonometric intersecția dintre două prisme pătrate situate una cu baza în planul orizontal, cealaltă în planul lateral de proiecție Dat fiind că poligonul de intersecție are o singură ramură intersecția este o rupere Pentru o determinare exactă și desenare clară se procedează conform figurii , unde se reprezintă în epură intersecția prismelor ABCD și IJKLr ale căror muchii sînt perpendiculare între ele Se determină, pe rînd, punctele în care fiecare muchie a uneia dintre prisme intersectează fețele celeilalte prisme și apoi se unesc punctele consecutive, ținînd seama de regula pentru trasarea liniilor văzute și nevăzute : dacă cele două suprafețe care determină linia dacă * ț * \ f de intersecție sînt vizibile, atunci și linia de intersecție este vizibilă, iar j ! ■ ' ' * Ì cele două suprafețe sînt nevăzute si linia de intersecție este nevizibilă l „ ΙΊ Fig Reprezentarea intersecției (ruperii) dintre clonii ' prisme Fig Epura intersecției (ruperii) prismelor poligonului de intersecție în mod Pentru a afla, de exemplu, intersecția muchiei (/co, k'o') a prismei orizontale cu fețele laterale ale prismei verticale, se consideră un plan auxiliar vertical (trasarea urmelor planului nu este necesara) care să conțină muchia respectivă ; intersecția acestui plan cu fața adite, a'd'h'e' este o verticală, care în planul orizontal se proiectează în punctul , iar în planul vertical intersectează pe k'o' în punctul ', deci punctul , ' este un punct al poligonului de intersecție De asemenea, se vede din figură că intersecția aceluiași plan vertical cu fața cdhg, c d'h'g' este o verticală care întîlnește muchia ко, к'o' în punctul , ', un alt punct al analog se determină punctele , , și , care sînt puncte de intersecție ale muchiilor prismei orizontale cu fețele prismei verticale • t * Pentru aflarea punctelor de intersecție ale muchiilor prismei verticale cu fețele laterale ale prismei orizontale se procedează la fel, ducînd plane auxiliare frontale care să conțină muchiile verticale respective Intersecțiile A l · acestor plane cu fetele prismei orizontale suit drepte orizontale Utilizînd ■- " ' ;· : ■ -, ') planul lateral de proiecție se obțin ușor și punctele , , ‘, , , , după cum reiese din figura , urmărind sensul săgeților ' ·ίυ O altă intersecție de prisme este reprezentată axonomeric în Una dintre prisme avînd toate muchiile întrerupte, deci prezența a două ramuri ale poligonului comun celor două prisme, intersecția este o pătrundere și anume, prisma I este pătrunsă de prisma II, deoarece toate muchiile prismei II întîlnesc (sînt întrerupte de) fețele laterale ale prismei verticale Metoda întrebuințată pen- Fig Reprezentarea intersecției (pătrunderii) dintre două prisme tru aflarea punctelor de intersecție este identică celei precedente, adică se utilizează tot plane auxiliare verticale, care să conțină, pe rînd, muchiile celor două prisme (fig ) Astfel, pentru aflarea punctelor , Γ, și , adică intersecția muchiei —J a prismei înclinate II cu fețele laterale ale prismei verticale , Fig Epura intersecției (pătrunderii) pris- Fig Reprezentarea intersecției melor dintre o piramidă și o prismă se consideră un plan frontal care intersectează prisma I după două drepte verticale, trecînd prin punctele și La fel, pentru aflarea punctelor ' și , ', se consideră un plan frontal care intersectează prisma după două drepte ' verticale, trecînd prin punctele respective Dat fiind că prisma II străbate prisma I, trebuie acordată o deosebită atenție unirii punctelor de intersecție și trasării ramurilor respective Figura formată din punctele I, , o, unite prin linii drepte este un patrulater strîmb, cele patru puncte nefiind coplanare Perimetrul acestui patrulater este ramura de intrare a intersecției, iar perimetrul patrulaterului , ‘ , £ reprezintă ramura de ieșire a aceleiași intersecții în cazul cînd sensul pătrunderii indicat de săgeată ar fi invers, cele două ramuri își schimbă denumirea una cu cealaltă , : : Este util de reținut că orice muchie a unui poliedru care străbate alt corp are un punct de intrare și un punct de ieșire Piramida eu prisma (fig ) Pentru a se determina intersecția acestor corpuri se duc prin muchiile prismei plane frontale care intersectează fețele piramidei Astfel, planul frontal F trecînd prin b, br taie piramida după un triunghi, al cărui vîrf a se află urmărind săgeata din figură Dacă se duc din a' paralele la muchiile piramidei se obțin laturile triunghiului Aceste laturi taie muchia bb}, b'b[ în punctele I, ' și , ', care sînt doua puncte ale poligonului de intersecție Celelalte puncte se găsesc utilizînd aceeași metodă · · ■ : ■ ■ · · ■·■ : olfprd) joii· лгш d-uu v Д' / Λ alo Ha no r· · · ’■ Cilindru eli sfera Cînd centrul sferei se află pe axa unui cilindru vertical (fig ), intersecția este un cerc, ce sê proiectează în adevărata mărime pe planul orizontal de proiecție ; acest cerc este egal cu cercul de bază al ■cilindrului Intr-adevăr, dacă se duce prin a b' un plan de nivel A ', acesta taie cilindrul după cercul cu raza o[a , care se proiectează pe planul orizontal tot ca un cerc, de rază egală, adică cercul cu raza oYa Gonsiderînd că același plan Ar taie sfera, intersecția respectivă este tot un cerc, care are tot raza oYa, o[a Con eu sferă Cînd centrul sferei se află pe axa conului /fig ), se duc prin punctele c și a planele de nivel și Ñ , care taie atît conul, cît și sfera dupa două cercuri si anume : cercul cu diametrul ab, ab' ‘și cercul cu f / ' : iu diametrul ca, c a Aplicația imediată a celor expuse mai înainte se vede in iig / lua, unde, pentru a afla intersecția a doi cilindri care se interpătrund ortogonal și au axele concurente, este suficientă o singură proiecție, și anume cea făcută pe un plan paralel cu planul axelor Cu centrul în punctul de intersecție al axelor se duc sfere care taie cei doi cilindri după cercuri, care se proiectează astfel : cele aflate pe cilindrul Q după drep te verticale, iar cele aflate pe cilindrul C după drepte orizontale Sfera cu raza OM taie cilindrul Gx după cercurile proiectate în AB și CD și cilindrul C după cercurile NM și PIC Об * Г \ (/' Γόη· « « « A к \ • о і con circular drept și о sferă Fig , Epura intersecției dintre un cilindru circular drept și o sferă al cărei centru este situat pe axa cilindrului О! Fig Epura intersecției dintre, un I al cărei centru este situat pe axa conului Fig Reprezentarea intersecției dintre doi cilindri ce au axele concurente și perpendiculare • I ж P V l · ■ !и> ·; j ·;■· ’и» » u<> Jt>(l ■ И · ì> b ■· ѴІГ І înt ’)Ь Punctul , fiind intersecția a două cercuri, este în același timp și un punct al intersecției celor doi cilindri ; la fel, pentru punctele , o, Punctele extreme ale curbei, adică punctul , cel mai de jos al ramurii superioare și punctul ‘, cel mai de sus al ramurii inferioare, se determină trasînd sfera tangentă la cilindrul cel mai mic (C ) Această metodă se numește metodei sferelor și aplicînd-o se pot rapid o serie de probleme de intersecții ' ‘ ‘ ‘ Ц H Ί Γ, η : ! І li ; · уЛ і ; · liniei dc ordine se obline proiecția verticală Г a punctului căutat în * í Λ -i И ’’■· ■* i :ι’ · »·γι I orizontala a punctului, aflata pe ( ' ' ' · t- -Η : I !П : ·| i И — Desen industrial — cd z Fig Epura intersecției dintre o prismă, cu muchiile drepte fronto-orizontale, și un cilindru circular drept Folosind un singur plan auxiliar se pot obline patru puncte ale intersecției, dintre care două sînt ale ramurii de intrare și două ale celei de ieșire Cu cît se utilizează mai multe plane auxiliare, cu atît cele două ramuri se trasează mai precis ¡ : ·· l·,· » ·· ' ‘Ï:H bc ) · d ; ih ’ îpl { : ; ; ( Con eu prismă hexagonală Pentru exemplificare s-a ales ca poziție reciprocă a corpurilor cea din fig , deoarece curba de intersecție rezultantă în această ipostază este frecvent întîlnită ,în reprezentarea organelor uzuale de mașini (șuruburi cu cap hexagonal, piulițe hexagonale etc ) Construcția intersecției se execută astfel : se duce un plan de nivel A'i care taie conul după un cerc ; se trasează acest cerc în planul orizontal de proiecție și din punctul , în care acesta taie latura hexagonului, se ridică o linie de ordine pînă în punctul Г, Se observă că folosind un singur plan, respectiv cerc, se obțin șase puncte ale intersecției Punctele cele mai de jos se află ducînd din a o linie de ordine pînă la generatoarea de contur aparent a conului și apoi din a' o orizontală, care intersectează muchiile prismei în punctele cantate ; punctele cele mai de sus se situează la mijloacele laturilor hexagonului și se determină utilizînd aceeași metodă După cum reiese și din construcție , intersecția conului cu prisma hexagonală este iormata din șase arce de hiperbolă, deoarece cele șase fețe laterale ale prismei sînt plane paralele cu axa conului în fig s-a dat un exemplu de reprezentare în triplă proiecție ortogonală a unei piese cu 'formă rezultată din intersecția diferitelor corpuri geometrice simple Í ■ * J ¡ ’ θ Economice REPREZENTAREA Șl NOTAREA VEDERILOR, SECȚIUNILOR Șl RUPTURILOR ÎN DESENUL INDUSTRIAL Generalități Regulile privitoare la reprezentarea și notarea vederilor, secțiunilor și rupturilor în desenul industrial sînt stabilite în STAS - Pentru executarea corectă a acestor reprezentări trebuie să se țină searna și de următoarele standarde de stat : j / STAS - Regulile generale pentru dispunerea proiecțiilor pe desen STAS - Linii utilizate în desenul industrial * · ’ ·^ STAS - Hașurarea în desenul industrial STAS - Scrierea \ STAS / - Secțiunea este reprezentarea în proiecție ortogonală pe un plan a obiectului, după intersectarea acestuia cu o suprafață fictivă de secționare și îndepărtarea imaginară a părții obiectului aflate între ochiul observatorului și suprafața respectivă Ruptura este reprezentarea în proiecție ortogonală pe un plan a obiectului, după îndepărtarea imaginară a unei părți din acesta, separată de restul obiectului printr-o suprafață de ruptură, perpendiculară pe planul de proiecție sau — vedere obișnuita, dacă aceasta este obținută după una dintre direcțiile de proiecție conform STAS - (fig ) ; — vedere inclinala, dacă csle obținută după alic direcții de proiecție decît cele indicate în standardul menționat (fig ) ; ț ■ i b) proporția in care se face reprezentarea » — vedere loiala, dacă se reprezintă vederea întregului obiect (v — ’ vedere parțiala, dacă se reprezintă b- vederea numai a unui clement - ~ « W - - — ‘ ‘ · * ь A · · / · (fig ) sau a unei jumătăți sau a unui sfert din obiect, cînd acesia admite unul sau două plane de simetric (fig ) Liniile de contur vizibile și muchiile reale vizibile de intersecție ale suprafețelor'reprezentate în vedere șe trasează cu linie continuă groasă Muchia fictivă este intersecția imaginară dintre două suprafețe racordate printr-o rotunjire ; dacă reprezentarea acesteia este necesara și dacă nu confundă cu se linie de contur, ea se execută cu linie continuă sublire, ce nu Fìg\ , Reprezentarea mu cì dì loi* fictive X Л Z Fìg fì,G Reprezentarea muchiilor fictive paralele foarte apropiate trebuie să atingă liniile de contur sau muchiile reale (fig ) In cazul a două muchii fictive concentrice sau paralele, foarte apropiate se reprezintă numai cea corespunzătoare grosimii mai miei a piesei (l'ig l>, muchia /) Curbele de intersecție ale corpurilor geometrice de rol a (ie se pol reprezenta convențional simplificat, ținind seauìa dc forma, dimensiunile și pozițiile lor relative, precum și dc natura prelucrării, prin segmente dc dreaptă, arce de cerc sau curbe dc diferite grade, eu linie continuă, groasă sau linie continuă subțire, (fig , ) Vederile parțiale pot fi reprezentate cu sau fără linie de ruptură (v fig și și fig și , ) Forma plană a unei suprafețe (suprafețele laterale ale paralelipipedelor și trunchiurilor de piramidă) și porțiiinile de cilindri teșite plan în formă de patrulater se indică prin trasarea diagonalelor acestor suprafețe cu linii continue subtiri (fig și ) , \ O > f , ■ · · Reprezentarea în vedere a reliefului suprafețelor striate, ormanentate etc se execută simplificat numai pe o mică porțiune a suprafeței respective cu linie continuă subțire (fig ) M · ? î· ·· · · cu linie de j - · , ruptură Fig Я Reprezentarea vederli parțiale limitate dc linii de axă Fig , Reprezentarea în vedere a două suijtyafcțe prismatice Fig, Reprezentarea în vedere a suprafețelor cu relief mărunt Fig Reprezentarea formei plane ¿i unei suprafețe Secțiuni Pentru citirea corectă și Iară dificultate a desenului unui obiect cu profile interioare se utilizează reprezentarea în secțiune a acestuia (fig și - ) Secționarea se execută imaginar cu o suprafață plană sau cilindrică, numită suprafața de secționare, sau, pe scurt, de secțiune în scopul obținerii unei proiecții cît mai apropiate ca formă și dimensiuni cu obiectul de reprezentat, în general, suprafața de secționare plană se alege paralelă cu planul de proiecție pe care se face reprezentarea Muchiile interioare, ce formează conturul interior al obiectului, se desenează cu linii continue de aceeași grosime cu cea a liniilor conturului exterior Pentru a scoate în evidență suprafețele rezultate din intersectarea imaginară a obiectului cu suprafața de secționare, acestea se hașurează convențional în conformitate cu prevederile din STAS - , în funcție de natura materialului din care este fabricat obiectul - t I I i ’x I ·· к · ' * - - - Fig Д , Reprezentarea în secțiune Fig J , Reprezentare din care rezultă necesitatea secționării obiectelor cu profilo interioare Fig Secțiune propri u-zisÔ obișnuita / , xb/ Fig Hi Secțiune propri ц-zi S'ă obișnuita a unui obiect cu udì noi tuni conica Cum necesitățile impun o găină de tipuri de secționări și secțiuni, pentru o ordonare a acestora, s-au stabilit criteriile, de clasificare și denumirile prezentate în cele ce urinează * · a) Modul de reprezentare : — scc/iiiue propri ц-zisìi, reprezentarea numai a figurii rezultate din intersectarea obiectului cu suprafața fictivă de secționare (fig și ) j se utilizează cu scopul reducerii spațiului de reprezentare prin micșorarea numărului de proiecții necesare determinării lor corecte, realizîndu-se ca atare o economic de timp și materiale ; în general acest tip de secțiuni se realizează cu o suprafață plană perpendiculară pe axa de simetrie a corpului respectiv ; — secțiune cu vedere, reprezentarea atît a secțiunii propriu-zise, cit și a vederii părții obiectului aflate în spatele respectivei suprafeței de secțiune (fig ); această reprezentare dă o imagine mai sugestivă a obiectului secționat decît cea rezultată din reprezentarea secțiunii propriu-zise I x · · · » ·β · ж ; · ·>· · · - ■ b) Poziția suprafeței de secțiune falii de planul orizontal de proiecție: — secțiune orizontală, cînd suprafața de secțiune este paralelă cu planul orizontal de proiecție ; aceasta se reprezintă pe planul orizontal de proiecție (fig ) ; ’ ’ J І I д — — secțiune verticală, dacă suprafața de secțiune este perpendiculară pe planul orizontal de proiecție (fig ) ; Г J ' — secțiune înclinată, dacă suprafața de secțiune are o poziție diferită de cea paralelă sau perpendiculară pe planul orizontal de proiecție (fig ) ; secțiunea apare ca efect al rabaterii suprafeței plane de secțiune pcs;te planul de proiecție,/ Λ ’ ; ■· ï e) Poziția planului de secțiune față de axa principală a obiectului: —r secțiune Іопуі ludi nata, cînd suprafața de secțiune conține săli, este paralelă cu axa principală a obiectului (fig ); , JC « ‘Mi! ’! Reprezentarea vedere * ; : » * ιΑ J >■ t - t f Î ? secțiunii cu ì c > Fig Secțiune transversală — secțiune transversală, dacă suprafața de secțiune este perpendiculară pe axa principală a obiectului (fig ) Această clasificare, c), se aplică în special obiectelor ce au una dintre dimensiuni (dc obicei lungimea) mult mai mare decît celelalte două d) Forma suprafeței de secțiune : — secțiune plană, dacă suprafața de secțiune este un plan (v fig și fig ) ; î* · ‘ ? I ' " '* · ****’"'*’^' *’ · ?' ···· - JL f"| ■ ■ ■ — secțiune frîntă, dacă suprafața de secțiune este formată din două sau mai multe plane consecutiv concurente sub un unghi diferit de ° ; în această situație se procedează și la rabaterea planului înclinat pe un plan paralel cu planul de proiecție, în așa fel incit proiecția să nu apară deformată (fig ), cu excepția cazurilor în care partea înclinată a suprafeței de secțiune este cuprinsă între două plane orizontale, verticale-sau laterale ale acestei suprafețe, cînd porțiunea respectivă se reprezintă fără ase rabate (fig ) ; — secțiune în trepte, cînd suprafața de secțiune este formată din două sau mai multe plane paralele (fig ) ; acest tip de secțiune se utilizează cînd elementele ce trebuie scoase în evidență prin secționarea obiectului sînt așezate în șiruri paralele cu planele de proiecție ; — secțiune cilindrică executată cu o suprafață cilindrică ; desfășoară pe unul din planele de proiecție (fig ) e) Proporția în care se face secționarea obiectului : secțiunea se — secțiune completă, cînd în proiecția respectivă obiectul este reprezentat secționat în întregime (fig ) ; acest mod de secționare se utilizează, cu precădere, în cazul pieselor asimetrice ; Fig Secțiune frîntă cu rabaterea planului de secțiune înclinat Fig Secțiune frîntă fără ra-baterea planului de secțiune înclinat І ! h ' ț ’ ’ » ' Ì \ î ; f I · ; ·) · J ;» ·’ i f V Л* ч · ( \ A l · Л f i > >· - ■ i axa obiectului (fig ) Greșit Fig Poziția liniei de ruptură față de muchia obiectului Corect Greșit r i Corect Fig Poziția liniei de ruptură față de linia de contur a obiectului rupturii Fig Reprezentarea cînd linia de rup- tură coincide cu axa obiec^ tutui, Reguli comune pentru reprezentarea vederilor, secțiunilor și rupturilor Axele de simetrie, cercurile de divizare, precum și liniile centrelor pentru orificiile cu dimensiunile (diametrele) pe desen egale sau inai mari de mm se trasează cu linie-punet subțire (fig , a) ; pentru cele cu dimensiunile (diametrele) aub mm, cu linie continuă subțire (fig , /;) Liniile de axă trebuie să depășească cu — mm liniile de contur respective Obiectele simetrice pot fi reprezentate jumătate vedere-jumătate secțiune, sau astfel încit jumătate din reprezentare să se refere la o secțiune, iar cealaltă jumătate la o secțiune diferită (fig ) în cazul reprezentării combinate, jumătate vedere-jumătate secțiune, în proiecție pe planul vertical și pe planul lateral, vederea se reprezintă în stìnga axei obiectului (fig ), iar în proiecția pe planul orizontal deasupra axei obiectului (fig ) Piesele care admit unul sau două plane de simetrie se pot reprezenta jumătate (fig ) respectiv sfert (v fig și fig ), cu mențiunea ca axa sau axele de simetrie ale proiecțiilor să fie intersectate la ambele capete de cite două liniuțe paralele, perpendiculare pe axe, trasate cu linie continuă subțire (v fig și ) Se admite lipsa acestei notații, cu condiția ca liniile de contur și muchiile să depășească cu — mm linia de axă (fig ) Elementele identice, așezate simetric, pot fi reprezentate complet o singură dată în rest fiind reprezentate simplificat (fig ) Dacă este necesară reprezentarea conturului pieselor învecinate, acesta se trasează cu linie-două puncte (fig ) Indiferent de situație, aceste elemente nu se hașurează Poziția extremă a pieselor mobile se figurează conturînd piesa, în această situație, cu linie-două puncte (fig ) Elementele rabătute în planul de secțiune- se reprezintă cu linie-punct subțire (fig ) Proiecțiile înclinate se reprezintă pe un plan ajutător de proiecție, paralel cu suprafața respectivă (fig ), acestea puțind fi reprezentate rotit față de Fig Reprezentarea axelor de simetrie și a liniilor de centru : a — orifici! cu dimensiuni pe desen > mm ; b — orifici! cu dimensiuni pe desen » -i ) III telor ^ · * Fig Reprezentarea conturului pieselor înve- simetrice cinate Fig Reprezentarea elementelor identice și așezate simetric Fig Reprezentarea pieselor mobile în poziție extremă МОЗІО'КІ îi' Z-Z байга rabatată/ Fig Reprezentarea clementelor rabătute în planul de secțiune big Reprezentarea proiecțiilor înclinate Fig Reprezentarea rotita a proiecțiilor / Fig Reprezentarea desfășurată A a elementelor realizate prin îndoire Reprezentarea la scară mărită fală de scara reprezentării din care provine,, a unui detaliu, se face conform fig Obiectele care au suprafețe curbe sau elemente realizate prin îndoire se pot reprezenta și desfășurat (fig ) пэлпНепіііё iç lofetoa сэіэиэгиі ¡πΐ-πυη сээ пэ эшіяснр, oviJooq- sl іаіівіря η в’іпцйі’оа сгч rj *> Г‘ *|> · · ч - 'к·' β ab oînnhoiii а‘■ax; Vedere normală f *’ I ’ · i f f ; I , ) ίΐ ¡ іЬі|-«рн| ! ■ и ! ; : : o í · ) Г i » f ^k ir ivi Π Π ! ’> >· j αΐ ό'·;ί· Τ ·'· ■ екгТгісІоЗХс Elementele cotării In STAS - sînt precizate elementele cotării, cu definițiile aferente, astfel ; — liniile ajutătoare indică punctele sau planele între care se prescrie cota, ele putînd servi și la construirea punctelor necesare pentru determinarea formei geometrice a obiectului reprezentat ; — linia de cola este linia deasupra cărei se scrie cota respectivă ; — linia de indicație servește pentru a preciza pe desen elementul la care se referă o prescripție, o notare convențională sau o cotă, care din lipsă de spațiu nu poate fi scrisă deasupra liniei de cotă ; — cota reprezintă valoarea numerică a dimensiunii elementului cotat, sci isa pe desen direct sau printr-un simbol literal, în cazul desenelor ce cuprind tabele de dimensiuni ; cota poate fi însoțită de simbolurile, cuvintele sau prescurtările necesare pentru precizarea clementului cotat Elementele cotării sînt exemplificate în fig , J t f \ L ¡nie de cotă Cote (ìn milimetri) Fig Elementele cotării Spațiu liber / de!mm între cifră si Unie de cotă t Linie ajutătoare ' ' Distanță cet puțin mm Simboluri / diametru^ □ pătrat- Distanță cel puțin mmt Execuția grafică și dispunerea pe desen a elementelor cotării » · Forma și dimensiunile săgeților desenate la capetele liniilor de cotă Z ¿/ / ’ depâșeștc \ axa cù SJOfnrm t Δ jglpgrea cptei /n este Întreaga -f— Φ L „ ··· ФЗЮ Ф Ф Fig Trasarea liniilor de cotă pentru o succesiune de elemente așezate simetric Fig Trasarea liniilor de cotă pentru cotarea pieselor reprezentate pe jumătate goții trebuie să fie de — ori grosimea liniei continue groase utilizate pe desenul respectiv, însă nu sub mm ; vîrful acesteia se sprijină pe liniile de contur, de axă sau ajutătoare Liniile de cotă se termină cu săgeată numai la unul din capete la cotarea ; — pieselor reprezentate pe jumătate (fig ) ; — unor elemente așezate simetric, în succesiune (fig ) ; — pieselor reprezentate jumătate vedere-jumătate secțiune (fig ); — printr-o singură linie de cotă a mai multor dimensiuni față de o linie de referință (fig ) ; — elementelor prin raze de racordare (fig ) sau raze de curbură (fig ); — diametrelor, cînd circumferința este incomplet reprezentată pe proiecția respectivă (fig ) în primele trei cazuri, liniile de cotă depășesc axa de simetrie cu — mm Dacă spațiul nu permite așezarea normală a săgeților (în interiorul liniilor ajutătoare), se admite așezarea acestora în afara spațiului, cu orien- Fig, Trasarea liniilor de cotă pentru reprezentările jumătate vedere-jumătate secțiune - Fig Trasarea liniilor de cotă pentru cotarea mai multor dimensiuni față de o linie de referință Fig Trasarea liniilor de cotă pentru cotarea razelor de racordare Fig Trasarea liniei de cotă pentru cotarea razei dc curbură Fig Trasarea liniilor de cotă pentru cotarea diame-trelor circumferințelor incomplet reprezentate este obligatorie unirea vîrf urilor săgeților iar săgețile de la extremitățile șirului de cote se desenează cu ) n И \ гЧІл ί-Λ ■ » э « ) A ) l'J j к e > · tarea spre, interior ; în acest caz printr-o linie de cotă, iar cota se scrie fie pe una din cozile săgeților, dc obicei pe cea din dreapta (fig , a), fie între liniile ajutătoare, deasupra liniei de cotă (fig , b) în cazul unor intervale foarte mici, săgețile pot fi înlocuite cu puncte îngroșate ; cotele se scriu fie între liniile ajutătoare, fie în dreptul unor linii de indicație, vîrful spre puncte (fig , c) Distanța între linia de contur exterior și prima linie de cotă, precum și distanța între două linii de cotă succesive este de minimum mm (fig ) în cazul cotării dimensiunilor liniare, linia de cotă se trasează paralel cu clementul la care se referă, cu excepția cotării : — lungimii arcelor de cerc (fig ) ; — diametrelor pe circumferință (fig ) ; — razelor de curbură (fig — razelor de curbură (fig ), în următoarele două situații : cînd centrul poate fi determinat la scara desenului și este sau nu necesară indicarea poziției acestuia (exemplu R ), sau cînd centrul nu poate fi determinat la scara desenului, dar este necesară indicarea pe desen a poziției acestuia (exemplu R ) ; în a doua Situație, linia de cotă se trasează frîntă spre centru, partea liniei ce se sprijină pe curbură cu direcție radiala, iar partea dinspre centru paralelă cu aceasta Linia de cotă folosită pentru cotarea dimensiunilor unghiulare și lungimii arcelor de cerc se trasează sub forma unui arc de cerc, cu centrul în vîrful unghiului (v fig , unghiul de °) și, respectiv, concentric cu arcul cotat Dacă este necesar, linia dc cotă poate avea un braț i/o ’“· j J r? de indicație Liniile de cotă pentru cotarea pieselor reprezentate întrerupt se trasează continuu între liniile ajutătoare (fig ) α b aurire c Fig Cotarea în spații restrinse : i — săgețile așezate în afara spațiului dintre liniile ajutătoare și cota scrisă pe coada unei săgeți ; b — aceeași așezare a săgeților, dar cota scrisă pe linia de cotă (între liniile ajutătoare) : c — săgețile înlocuite cu puncte îngroșate (cu excepția celor de la extremități) Disio ni a cea - — -/ *· - mai mică mm Disio nia cea 'moi mica mm Fig Trasarea liniei de cotă pentru cotarea lungimii arcelor de cerc Fig Dispunerea liniilor de cota paralele între ele i ti n i de contur exterior >■) · Pentru a nu se ajunge la încărcarea desenului sau la erori în citirea cotelor, se evită intersectarea liniilor de cotă între ele sau cu linii ajutătoare ; in acest sens, liniile de cotă se așază în afara conturului obiectului și în ordinea crescătoare a cotelor (fig ) Nu se utilizează ca linii de cotă : axele (fig ), liniile de contur (fig: ), liniile ajutătoare și prelungirile lor ; excepție se face ca în situația liniei de ’ îr 'fdo· : -j- ■ ϋζο •‘ Tim ’-’ÎC Fig Trasarea liniilor de cotă pentru diferite cotări ale razelor de curbură Fig Cotarea diame'trelor pe circumferință • · i / ь ' Í r · i Ah» i j J J I I f i i · ‘ ‘ " ’ i > ' j ' ’ t ! i ’ / / ' [ φ J // O I IB— ■■■ ■»■■ ■ ■ ’ , > ■ i · I i Fig Dispunerea liniilor ajutătoare și de cotă pentru cotarea unei succesiuni de elemente recit Corect ZZZZZZZZZZZZZZZZ Gres/t Corect Fig Dispunerea liniilor de cotă față de liniile de contur Fig Dispunerea liniei de cotă față de linia de axă * ·· : niei de contur ordonate ' rectangulare ■ drept linie de cotă ( I ν’ ! · ; I ! i Î ■·■' f \ b poziția lor ar putea produce erori de înaintea cotei ce indică un diametru, cu excepția cotării diametrelor filetelor standardizate ; diametrul cercului folosit pentru acest simbol este de / din dimensiunea nominală a cotelor, iar secanta este sau înclinată la °, sau perpendiculară pe direcția liniei de cotă (în funcție de tipul de scriere folosit) :· ; — ?, scris înaintea cotei unei raze de de cotă curbura, î Г * · I j Г t · J ( UI и (ГЛ И ЧМ >> / * i » ’ J J » deasupra cotei ce indică lungimea unui ·' ol i ' ' înaintea valorii unei Goinicități; vîrful ascuțit al simbolului arc de cerc (fig· ) •b i —~ O trasat este orientat spre vîrful unghiului conului (fig și ) ; — > trasat înaintea valorii unei înclinări; / orientat spre vîrful unghiului prismei (fig ) ; — □ trasat înaintea cotei ce indică mărimea laturii trasat înaintea valorii vîrful simbolului este unui pătrat (fig ) ; Sferă, scris înaintea cotelor ce indică diametrul sau raza unei sfere și ) ; Cotarea -· conici tații linia de axă t * l' u·· ·'■· π Fig, , pe Fig Cotarea înclinării Fig Cotarea conicitățli ре linia, dc indicație : α reprezentarea în vedere ; b — reprezentarea în secțiune — cînd Oslo necesară indicarea egalității informative a două cote alăturate ; se trasează deasupra liniilor de cotă, fără a se înscrie valoarea numerică respectivă (fig ) Pe un desen, un clement se cotează o singură dată și anume pe proiecția in care forma sa apare mai clară (fig : ) Elementele identice și așezate simetric se cotează o singură dată, mențio-nîndu-se numărul de elemente care se repetă (fig și ) , u· ; ·»ζ ·ί i·;; i>! (вігЫнп) Iniinqu* ¡i) bbriuq очгі i i ή; : imi i во ; и і pentru precizări, se mai poate cota informativ și unghiul z D — a Citul К se calculează și rezultatul se rotunjește — dacă este cazul ; se înscrie, valoarea cea mai apropiată, de rezultatul obținut din calcul: înscrisă în tabelele pentru conicități; raportul / : К ramine ca atare și se scrie precedat de simbolul pentru indicarea conicității Notarea conicității se face paralel cu axa, deasupra acesteia, iar în lipsă de spațiu, pe o linie de indicație prevăzută cu un braț de indicație, pentru ca înscrierea să se realizeze tot paralel cu axa (v fig ) înclinările (v fig ) se cotează prin raportul : i, în care i = ¡(L— ): raportul : i este precedat de simbolul pentru indicarea înclinării înscrierea înclinării se face paralel cu suprafața (muchia) la care se referă, deasupra acesteia, iar în lipsă de spațiu pe o linie de indicație cu braț de indicație, pentru ca notația să se realizeze tot paralel cu suprafața (muchia) respectivă Cît ul i se calculează, iar raportul : i se înscrie neefectuat pe desen Pentru simplificarea operațiunii de cotare și facilitarea citirii cotelor, în STAS - se admite : — anumite cote, ce nu apar în desenul unei piese reprezentate intr-o singură proiecție, să fie indicate utilizînd una din variantele menționate în ¿ț ‘ ЕС găuri Ф găuri ф echidistante/ Fig Cotarea ele- Fig Cotarea elementelor mentelor identice dis- identice dispuse liniar, puse pe cerc "· ··· r- ,υ ■ nO'íCúbiV •лТ 'г'ІіІ Oc » Fig Gruparea cotelor în cazul cotării unui obiect reprezentat în secțiune ioJO'J Fig Cotarea poziției elementelor așezate simetric față de o axă Fig înscrierea cotei ( ) dimensiunii reprezentate la o scară diferită — piesele similare ca formă, reprezentate la scară, executate în mai multe variante dimensionale, se cotează prin simboluri literarale, iar valorile numerice corespunzătoare se înscriu într-un tabel, pe același desen (fig ) ; — în cazul cotării mai multor dimensiuni liniare sau unghiulare față de o linie de referință, se poate utiliza sistemul de dispunere a cotelor pe o singură linie de cotă, cu orientarea corespunzătoare a săgeților față de linia de referință ; punctul de intersecție a liniei de referință cu linia de cotă se reprezintă îngroșat și se notează cu cifra , iar cotele se scriu paralel cu liniile ajutătoare, în dreptul punctelor de intersecție a acestora cu linia de cotă (fig ) ; ‘ ■ — poziția unui număr mare de orificii se poate cota utilizînd cotarea tabelară ; tabelul, ce se reprezintă pe același format cu desenul,-"contine coordonatele de poziție față de un sistem de referință (fig ) ; — în locul modului obișnuit de cotare a teșiturilor suprafețelor, exemplificat în fig , cotarea teșiturilor la ° se recomandă a se executa sub formă de produs, conform fig , în care primul factor reprezintă înălțimea trunchiului de con, iar al doilea, unghiul generatoarei cu axa ( °) ; — cotarea dublei teșituri sc face ținînd seama de considerații tehnologice, «conform reprezentării din fig ; Grosime Fig Variantele •de înscriere a cotei unei dimensiuni ce nu apare în desenul piesei reprezentate într-o singură pro- ! lecție Poz a i I b ¡ \ ¿ Q i I Fig Cotarea obiectelor ce se execută în mai multe variante dimensionale «т,"' ' WWW 'W bici Cotarea teșiturilor la ° area tabelară Fig а — reprezentări în vedere ; î? — reprezentări in secțiune / Д — · * ιιινα i *■ Palili ■■! Il I Д à Fig, Dispunerea cotelor pe o singură linie de cotă, cu orientarea săgeților față de linia de referință Cotarea du-teșituri ¡шю Fig Cotarea ieșiturii la un unghi diferit de ° Fig Cotarea razelor de racordare ce au aceeași di- > mensiune — daca toate teșiturile la ° sau o marc parte dintre acestea au aceeași înălțime, se poate utiliza inscripționarea acestora, deasupra indicatorului, astfel: Țoale Ieșiturile xțH° sau Teșiturile necolale x S°, renunțîndu-se la cotarea acestora pe piesfi ; — daca toate razele dc racordare au aceeași valoare, acestea nu se mai cotează pe piesă, iar deasupra indicatorului sau în condițiile tehnice din cîmpul desenului se înscrie o prescripție dc tipul : Țoale racordările R (fig ) Clasificarea cotelor Conform STAS - , cotele se deosebesc după rolul pe care- au în definirea obiectului, și anume (fig ) : funcționale F, nefuncționale NF, auxiliare Лих a Cola funcțională se referă la o dimensiune esențială pentru funcționarea obiectului respectiv Cota funcțională poate fi : — Cola funcțională de formă, ce exprimă dimensiunea unui element funcțional al obiectului, adică a unui element care are un rol esențial în asigurarea calității funcționale a obiectului, de exemplu : lungimea și diametrul unui fus (fig ), diametrul și lungimea unui piston (fig ), diametrul și unghiul unui scaun de ventil (fig ) Aceste cote se înscriu direct pe desen, nu se permite deducerea, lor; din alte cote , · '· Scrierea greșită a c-otelor funcționale de formă poate duce la valori mai mici ale toleranțelor fdecît, cele, prescrise și deci la o mărire a costului de ·* ' - ■ ; - ·; ■· :: ·■ S - · - ;· J- > JJ I è e Măsurarea dimensiunilor liniare ale formei exterioare a unei piese se execută conform figura : dimensiunea a se obține așezînd piesa pe o masă plană iar rigla sprijinită pe cateta verticală a echerului cu talpă ; pentru măcinarea dimensiunii b se utilizează, în plus, un echer obișnuit Măsurarea grosimii pereților, exemplificată în figura , a, se face utili-zînd rigla, un compas, de exterior, , și unul de interior, ; dimensiunile se citesc pe o riglă gradată (fig , iï) яг Fig Instrumente folosite, și măsurarea grosimii pere- * fri 'îip ίχ·ι · ' t ! л : V ■ n, · Valoarea distantei H din figura ' > r de A dintre masa de spri in și limita infermala a flanșei iar d din relația [ rigla gradată distanța distanta H rezultă Masuraren о л- —- ¿л d i a me trei o r i n ter i oa r e si exterioare esté exemplificată î in : « * Măsurarea, cu o precizie de ; , ; , mm, a dimensiunilor liniare pînă la — mm se realizează cu șublerul (fig ) ; pentru dimensiuni liniare exterioare se folosesc fălcile , pentru cele interioare — fălcile și pentru adîncimi — lama »> Numărul întreg de milimetri se citește în dreptul diviziunii zero de pe cursor ; zecimile de milimetru se citesc în locul în care una din diviziunile vernierului este situată exact în prelungirea uneia dintre diviziunile riglei gradate a șublerului (exemplul din fig este de , mm) Pentru măsurări care necesită precizii de sutimi de milimetru se folosește micrometrul (fig ) Modul de lucru este următorul : piesa de măsurat sc prinde între tampoanele și , fărâ să se strìnga puternic ; milimetrii Я· MEB întregi se citesc pe scara rectilinie trasată pe tija iar fracțiunile de mili- • - I : f * À * și — tampoane ; — tijă gradată ; — manșon metru pe scara circulară de pe manșonul , în dreptul diviziunii acestei scări care este în prelungirea scării rectilinii (exemplul din figură este de , mm) Micrometrcle pot fi : de adîncime, de exterior, pentru găuri Măsurarea unghiurilor motaa ,-ț- ІЦЦ$ : д ji-vunjf : ,jirf·,fjlah о, ‘HiomeJh чп-Лз и';, i : у: j -чгоіи ·ι 'c ' : ■ if - } ’ » ■ ' Măsurarea razelor de racordare si de curbură utilizează șabloane speciale Pentru măsurarea razelor de racordare se utilizează șabloane speciale (fig ) ; măsurarea se efectuează prin aplicări succesive de curburi ale șablonului pe curbura de măsurat a piesei, pînă la perfecta lor suprapunere^ Fiecare șablon are imprimată raza de curbură respectivă Pentru măsurarea razelor de curbură (fig , o) se poate folosi și paralelul (fig , Z>) Operația de măsurare constă în determinarea diametrelor * · I Г ; ’ I ‘ j Λ í > ь T t c”· t măsoară cu calibrul de mici dintre două spion (fig ) Acesta are o serie de lamele cu grosimi între piese asamblate Λ’ · · j t X · : , se , și mm Pentru măsurare, se introduc între píese lamele de diferite grosimi, pînă cînd se identifică acea lamelă care intră cît mai exact în spațiul de măsurat ; pe lamelă se citește valoarea jocului respectiv À Verificarea înscrierii cotelor Л A \ A ' * - - A ii ( } ч * A * ” * · « “ “· * Λ* · ** A XV— Această operațiune are o deosebită importanță știind că de înscrierea corectă a cotelor pe desen depinde realizarea și funcționarea în condiții optime a obiectului reprezentat Prin verificarea finală se stabilește dacă au fost cotate, toate elementele necesare executării piesei reprezentate, precum și dacă s-au respectat prevederile standardelor, în vigoare, referitoare, la cotare ю NOTAREA STĂRII SUPRAFEȚELOR ÎN DESENUL INDUSTRIAL Generalități ' • ■ ■ » I , ; i · · ; ■ : i ’ ' I ·■ > ! i ■ ' ; , , Hi к · Ί* Е'Нг Ііхоцігі Jîijxfo i >'! I Іго'л: -Hib j ii'; r ,s , ■ Pentru ca piesele sa func ționezc în condiții optime, suprafețele acestora trebuie să corespundă unei anumite calități Calitatea mai fină sau mai puțin fină a unei suprafețe este în funcție de gradul de netezime, de gradul de rugozitate (asperitate) al acesteia · Rugozitatea reprezintă ansamblul neregularităților unei suprafețe, ne-regularitați ce nu sînt abateri de formă — STAS / - Suprafețele obținute prin diferite -procedee tehnologice prezintă neregu- larilăți față de o suprafață ideală geometrică Cu cit se mărește gradul de finețe al prelucrării, cu atît calitatea suprafeței realizate sc apropie de calitatea suprafeței ideale, dar , este de reținut, că și costurile de prelucrare cresc în același ritm ; de aceea rugozitățile sc stabilesc numai acolo unde funcționarea corectă impune acest lucru Privită la microscop, secțiunea într-o suprafață aparent perfect netedă a unei piese se prezintă ca în figura Comparată cu suprafața efectiv perfect netedă Si sc observă că suprafața analizată (proeminențe și adîncituri) prezintă neregulari tați Folosind aparate speciale (cu palpator, cu înregistrare grafică) sau prin «comparare cu un model, numit etalon de rugozitate, aprecierea cantitativă a neregularităților rugozității — se exprimă prin următorii parametri : — abaterea medie aritmetică a asperità [Hor față de linia medie a profilului notată cu Ra, care reprezintă valoarea medie a ordonatelor — //,, j/ , , yn — punctelor profilului efectiv față de linia medic a profilului (fig ) ; — înălțimea medie a asperităților, notată cu ?z, care reprezintă diferența -dintre media aritmetică a ordonatelor у a celor mai de sus cinci proemi- nenie și a celor mai de jos cinci goluri ale profilului efectiv, delà o dreaptă paralelă cu linia medic nu intersectează pro-calculată pe o lungime / și care filul - ’ * · · · t » : maximum , J ' · ur Г / Л» * f | / J " ! N() N • , , , - , • · N ■ q N ' ' ' ‘ : N-t ’ ’υ ' N , · І , , θ’ , ’ ο;ύ , , · t ·*· f - N N N , , , , , , Z, mm , N N N N N grafică Fig Reprezentarea înălțimii medii a asperităților - Alegerea valorilor parametrilor de profil l ir Super finisare Homi ire Strunjirc fină Í j - J i ? >\J ί Ϊ > : * іпіпи » GÌ гл VS ii ïiJГ Indicarea datelor privitoare la starea suprafețelor Această operațiune se execută pe baza prescripțiilor Simbolurile pentru notarea stării suprafeței se trasează de aceeași grosime cu cea a liniei utilizate pentru scrierea respectiv • I Simbolul de bază este reprezentat, și cotat în figura este egală cu dimensiunea nominală a scrierii utilizate pe acelaT desen sî aleasa conform STAS - Acest simbol prezintă două derivate, care sînt utilizate pentru indicarea, din considerente funcționale, a : - obligativității obținerii suprafeței printr-o operație finală de nreln erare cu îndepărtare dc material (fig ) ; P din STAS - cu linie continuă, cotelor pe desenul înălțimea h U'iH’i Ui! у и ί c - J Η S Fig Simbolul de bază pentru înscrierea rugozității pe desen Fig Simbolul pentru obligativitatea îndepărtării do material Fig Simbolul de interzicere a îndepărtării de material — interdicției obținerii suprafeței printr-o operație finală de prelucrare cu îndepărtare de material (fig , ) Valoarea parametrului înscrisă în semn reprezintă rugozitatea maximă admisă a suprafeței în stare finită, înainte însă de o eventuală vopsire sau lăcuirc, j Parametrul de profil se indică prin scrierea valorii numerice a acestuia, ast Fel : > ' ‘ a) dacă parametrul este ?rt;ise indică numai valoarea sa (fig , a) ; b) cînd parametrul ales este Rz san Rmax se indică valoarea sa precedată de simbolul parametrului respectiv'(figi , b și , c) ; •ЛЬІЯЬ’І Г : - ■ c) dacă este necesară indicarea valorilor limită (fig ) Cînd rugozitatea se exprimă priiî clasa de rugozitate, aceasta se indică în locul parametrului de profil, conform figurii т în cazul în care, în afara parametrului de profil, este necesară înscrierea și a unor date suplimentare referitoare la starea suprafeței respective, după caz, simbolurile se pot completa așa cum este indicat în figura , încarc : a este parametrul de profil ; b — valoarea numerică (exprimată în mil-metri) a lungimii de bază ; c — simbolul orientării neregularităților (tabelul ) ; d — denumirea procedeului tehnologic ; e — adaosul de prelucrare prescris, în mm , -V’j ' ' b E/lSTí Un exemplu de completare a simbolului în asemenea situații este dat în figura лріОіаійідад · : ' ■ ' V / ! , , Tabelul Simbolurile pentru orientarea neregularitaților Simbolul nterprctarea simbolulu i Exemple > Π'ΠΠίΚΙ Rizuri paralele cu planul de proiecție al suprafeței V-’M ‘ НОГЪ*; Rizuri perpendiculare pe planul de proiecție al suprafeței Rizuri încrucișate, înclinate față de planul de proiecție al suprafeței Rizuri orientate în mai multe direcții >; oarecare > Hi г tí*- г и; и:! ,ο··?ii Rizuri aproximativ circulare și concentrice față de centrul suprafeței însemnate Rizuri aproximativ radiale față de centrul suprafeței însemnate — Desen industrial — cd - Orient arec nertqulonlal 'i» Orientarea nerégulonlo-M F- rír’rv♦ ' f* · · ; · * t * ·· · z Ji * ·· oFviOR ~ r ** Ч С" • :?! ;:ri:»iiț îTUXî>I, і л еч:· · ж rve-· : U c *JÎ) un )U ’)¿i l'l ’fll ’ Fig înscrierea simbolului pe un desen în care toate suprafețele obiectului au aceeași rugozitate > I I \ ь í i · · | , * j i ț V f * * ** ) ; — urmat, între paranteze, de simbolurile stărilor suprafețelor notate pe reprezentarea respectivă (fig , c) · ■' ' în standard se’recomandă utilizarea primei variante (v fig , a) Fig înscrierea rugozităților suprafețelor unei piese în cazul în care predomină un anumit parametru ce se înscrie în simbolul respectiv deasupra indicatorului : a — fără а fl urmat de alt simbol ; b — urmat de simbolul de bază fără parametru ; c — urmat dc simbolurile cu parametrii stărilor suprafețelor notate pe reprezentare TOLERANȚE Șl AJUSTAJE Toleranțe dimensionale în general un număr întreg — înscrisă pe un A Realizarea exactă a unei dimensiuni înscrise pe un desen este practic imposibilă ; cauzele acestei nerealizări sînt de natură obiectivă (uzura mașinilor, șocurile) și subiectivă (datòrate muncitorului care manevrează mașinile) Dimensiunea (còta)· Ψ desen, reprezintă dimensiunea nominală N I se adaugă, de obicei, două abateri, care determină, de fapt, zonele limită de material între care este plasată ■ J ■ ;> ,гі :··'■ ·> · ■ ‘ Ή Í ■ : u · » ■ ■ zona de toleranța în cazul asamblării a două piese prin interpătrundere, se disting : — alezajul, ce reprezintă piesa cuprinzătoare la corpurile cilindrice : prin extindere, et se, poate asimjla și la alte forme — arborele, numele ce se dă piesei cuprinse ; — ajustajul, ce stabilește relația existentă între cele două piese asamblate n г/н Abaterea superioară (fig ), care de obicei se notează cu renta dintre dimensiunea maximă obținută în procesul tehnologic si dimen- - · ■ ·· · · \ T · L ij · X ji · ' V ’ ’· ■ - ' ‘ ' I H ·· ' > f Í * î J I > * ’ siunea nominala N obtmuta din calcul : (c OStGl ’ ; v > S este dife- ГП f/J Gp — N max ¿Y· Abaterea inferioară (fig ), notată cu este diferența dintre dimensiunea minimă obținută în fabricație și dimensiunea nominală : H Zi ЗД& ' I ; f;i · b'i/HiL·/- Intervalul dintre ranță, se notează cu abaterea superioară și cea inferioară se numește toi T și are valoarea max ~ N) — (Dmin — N) ma:c тгп î f » эЬ i : f Fig , Reprezentarea ф * * «R» Д * · ·** « ' * X » ■ ț c i * r ioare grafică a abaterii inie в** *··'· f" , * «X -Я > - - · л 'i·· X-·- f • • · ЛІ >ГГ;ИШ Fig Reprezentarea grafică a abaterii superi- F ¿ · X I * *X ’ L ' i Í / J oare Dimensiune maximă Dimensiune mimmo —— Abatere inferioara Abatere superioară Dimensiune nominola r , Tolerantă —— ■>■■■>■■ ■ Dimensiune mimmo ic'err nta /ALTAA J ARBORE Dimensiune maximă Abatere inferioară - Abatere su пег та г a Fig Reprezentarea grafică a liniei zero, a dimensiunilor și a abaterilor care se dau în raport cu aceasta Pe desenul unei piese, cotele tolerate se înscriu cu abaterile respective, în conformitate cu STAS - , ca în exemplele următoare : — înseamnă că este dimensiunea (cota) nominală, că+ , mm eslc abaterea superioară, iar— , mm este abaterea inferioară ; ca urmare, dimensiunea maximă admisibilă accesici piese este , mm, iar dimensiunea minimă , mm ; toleranța este de WflQj » Ajustaj cu joc este asamblarea a două piese la care se prevede un spațiu între piesele asamblate, deși piesa cuprinsă (arborele) are dimensiunea maximă admisibilă, iar piesa cuprinzătoare (alezajul) are dimensiunea minimă admisibilă (fig ) • J Ajuslaj cu strìngere este-asamblarea în care piesa cuprinsă (arborele) are dimensiunea minimă mai mare decît dimensiunea maximă a piesei cuprinzătoare (fig ¿ ) · ’ > Ajuslaj intermediar este asamblarea în care cele două piese ce se asamblează pot avea și jocuri și strîngeri (fig ) I I* i i * I i ! ’чГ ■ ■ Sisteme de ajustaje Un sistem dc ajustaje este format diutr-o serie dc ajustaje cu diferite jocuri și strîngeri : — sistemul dlezaj unitar (fig , a) este sistemul la care diferitele jocuri și strîngeri se obțin asociind diversele poziții ale toleranțelor arborelui cu poziția toleranței alezajului la care abaterea inferioară este nulă (ροζ II) ; •• поттоЮ -s e i ARBORE Dimensiune nominati s в '/ / ^ГПіП 'mox > ^rnin r >· ·Χν> 'j Ι-ί·:·:·:·:;:·:·:| • * fee • - · ІйЫ £j * strîn W Í t • r · ' Fig Ajusta] intermediar ·■·«■ ·· Ш· “■ · ···· · ·—w ^ *»·· · ^ *«*■ » • ■■ *· « ^ ·· ia ■ ‘· * ^ ■^· ·· • • *···ι · · I % ■ U * V** w · ··· ··■*« • *•* alezaj unitar ; b Sisteme de ajusta je : arbore unitar A R BORE \P -y sistemul arbore imitar (fig , b) este sistemul la care diferitele jocuri și strìngevi se obțin asociind diversele poziții ale toleranțelor alezajului cu poziția toleranței arborelui la care abaterea superioară este nulă (ροζ Λ) Sistemul ce trebuie preferat este sistemul alezaj unitar, deoarece este mai ușoară realizarea de toleranțe diferite pe un arbore, decît într-un alezaj Trepte de precizie Din punctul de vedere al valorii toleranțelor, sistemele de ajusta je se împart în mai multe trepte de precizie în R S România s-a aprobat sistemul internațional de toleranțe ISO, reglementat prin STAS-urile : - ( - , care prevede trepte de precizie (precizii) : ; ; ; ; ¿ ; ; , în ordine descrescîndă a preciziei Fiecare precizie corespunde uneia dintre toleranțele fundamentale : IT : ITO ; ; IT și este funcție de dimensiunea nominală (tabelul ) Poziția acestor toleranțe în raport cu linia zero este simbolizată prin una sau două litere: pentru alezaje de la A—Z, iar pentru arbori de la a — z în figura sînt reprezentate, sub formă de schemă, diferitele poziții posibile pentru o aceeași jdimênsiuné j - Fig , , Simbolizarea poziției cîmpului ele toleranță în raport cu linia zero, funcție de dimensiunea nominală Tabelul Diametrul, în· nini Toleranțe fundamentale (IT), in μηι Precizia , - - - , - - - - - — - I /у»» , p l·-' r ·> ^ i , чС ΣΡ *Μ*·ί| A à ’ Se * · * Se menționează că : — prima litera a alfabetului corespunde unui volum minim pentru arbore sau pentru piesa care are un alezaj ; — dimensiunea minima a unui alezaj II corespunde nominale (toleranța inferioară = ) ; de material unei dirncnsiu ni dimensiunea maxima a ținui arbore li corespunde nominale (toleranța superioara ¿ ) ; — toleranțele Js sari js dau toleranțe egale în valori > ?: I î uncí dimensiuni absolute (ES = Alegerea unui ajiistaj Jocurile sau strîngërilè limită se determină astfel îneît să fie compatibile cu o funcționare corectă, evitîndu-se orice exces de precizie inutilă, care duce la costuri mari de·fabricație (fig : ) Г în tabelul sînt exemplificate principalele ajustaje și toleranțe recomandate (cele din chenare), în sistemul alezaj unitar cdp ГЛфР СэЬ i Principalele ajustaje în sistemul alezaj unitar - i Domeniile de aplicare Piese mobile una în raport cu cealaltă * · I f Piese imobile una în raport cu cealaltă • f ÍJG · ' : i ; T * * T к - · ■ —* ·- К III » »j· · Ш % • % X z V * Fig Variația costului de fabricație în funcție de valoarea toleranței , înscrierea toleranțelor la dimensiuni Prevederile din STAS - , refe-ri loare la regulile de înscriere, în desenul industrial, a toleranțelor la dimensiunile liniare și unghiulare, sînt următoarele : — o cotă tolerată va fi urmată imediat de toleranța dimensiunii; — toleranța unei dimensiuni poate fi indicată după cum urmează : — prin simbolul cimpului de toleranță ; conform standardelor respective de toleranțe și ajustaje simbolul se înscrie în rînd cu cota și cu caractere de aceleași dimensiuni nominale cu cota (fig ); — prin valorile abaterilor limită ; valorile se înscriu în felul următor : abaterea inferioară în rînd cu cota, iar abaterea superioară deasupra abaterii sera n inferioare ; valorile abaterilor dimita se înscriu cu cifre avînd dimensiunea nominală de , — , ori dimensiunea'nominală a cifrei de cotă (fig; ij — prin simbolul cimpului de toleranță, urmai de valorile, în milimetri sdeabaterilor-limita *(fig TI ~ )’ -—~ - — Abaterea limită nulă se înscrie întotdeauna prin cifra , (fig ) ' Valorile abaterilor limită ale unei toleranțe se înscriu cu același număr deTzêfâmãle, cu excepția abaterilor limită egale cu zero, la care nu se înscrie nici o zecimală în ceea ce privește numărul de zecimale, acesta este ? Ww*· ЛОЙМ ț - n~ , —* I Ml ■ ■ ■ I ib· ■“ ‘ ■ i ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■■ м i ■ , ι » i , -» ■>- - — —β "■ ie în funcție de precizia necesară tind cimpul de toleranța este așezat simetric fața de dimensiunea nominală, valoarea abaterilor limită se înscrie o singură dată, în rînd cu cota * -Λ Ί I /Г* -Í Я \ *·“*■ '' ·— ■ i ■ ■» « ^* » ¿ F ' \ Uri unni ■<> Інівігюі/ i ’jhuir/ 'oin lijioJiri ^Caractere de aceeași dimensiune r ’UUZU i Kl Ш ·· j Л r • h tv i a i I * i * j l * i * * > i Fig înscrierea toleranței prin simbolul cîmpu-I "Tui de toleranță^J^' pentru alezaj ; ή i ;, i ; i ; pentru arbore Fig înscrierea toleranței prin valorile abaterilor limită : pontini o dimensiune a a — pontini o dimensiune a unei suprafețe plane ; b — pentru dimensiunea unul diametru Vijx înscrierea tolerhnței prin simbolul cîm,pulul de toleranță urmat, de valorile aba-'terilor limită : ti — pentru arbore ; b —* pentru alezaj ■ I I П > ЧЧ ‘fifí) Fig I înscrie-rea abaterii limita egală cu zero И Fig înscrierea cotei cînd se indică numai una dintre limitele aces- ■ " telài i b f · ~ * a — inferioară ; b — superioară b ■ · · ■/ r· ; : ' ■ f Fig înscrie- rea abaterilor limită simetrice față de dimensiunea nominală ‘ o: : ;: ;гіПЭ èco] Daca la o cotă este necesar să se indice numai una dintre limite (superioară sau inferioară), cota va fi urinată de prescurtările max sau min r după caz (fig ), Dacă un element al unei piese, avînd aceeași dimensiune nominală^ are porțiuni cu abateri limită diferite, ¡limitele dintre aceste porțiuni se reprezintă, în vedere, cu o linie continuă subțire, iar fiecare porțiune se cotează independent (fig ΙΙ Ιβ) —- Í Ì ’ i în mod excepțional, se admitelirscriereajieLoj\două сЪі е limită (fig j I % s · » * iX · Γ· · *^··’ * , ж* L/n/fi de ее^пгпге nnn Fig , Reprezentarea limitei dintre porțiuni eu abateri limită diferite Fig înscrierea cotelor limită : a — dimensiuni liniare : t> — dimensiuni unghiulare» » înscrierea toleranțelor la dimensiuni liniare în desenele de ansamblu I Toleranțele la dimensiunea nominală a ajustajului, deci a celor două piese reprezentate asamblat, pot fi înscrise : — Prin simbolurile celor două cîmpuri de toleran lă, scrise sub formă de fracție, cu linia de fracție oblică (fig ) sau orizontală (fig ), simbolul cimpului de toleranță ale alczajului fiind scris la numărător, iar al arborelui la numitor Gînd se utilizează linia de fracție orizontală, caracterele simbolurilor se scriu cu dimensiuni reduse Tot astfel pentru abaterile limită — Prin scrierea cotei de două ori, o dată deasupra liniei de cotă, pentru alezaj st a doua oară dedesubtul Unici de cotă, pentru arbore Fiecare cotă este urmată φ Η /ρ /Л Pimttsiunea nominala comuna — ■ ■ - - Simbol toleranță ' I aleza/ L- —- Fig înscrierea toleranței la dimensiunea nominală a ajustajului prin simbolurile celor două cîmpuri de toleranță sub formă fracție, cu linia de fracție orizontală de „ar de exemplu ele înscriere n Ti) / -% Fig înlocuirea numirilor „alezaj“ și bore“ prin numerele poziție respective -Æ? toare tfO-o? ~ Fig, înscrierea toleranței la dimensiunea no- tajului prin înscrierea cotei aleza j и lui și a arborelui, urmate de valorile abaterilor li mită respective Fig în scrie iva tolerantei la dimensiunea nominală a ajustajului prin înscrierea cotei de două ori, urmată de simbolul cimpului de toleranță și » · r-A ,^:· · :‘*Ç „O’IGOlBlOriOg І ЭІІ ÎUauq ¿JnboJoJ orno -?ÍGO ,V’/<> ■ ufiob oq oh ogcolorno sfotonuq эаіш Jnlnlolil nzn н » h/· ·' Λ i · i b >' · t ; ч/еп filmelor ; avi Іио^гпо) sbfae ; ΊοΙπΗοπβΙΙ Ів » - Filete i ! j ■ • í Г f Г I · Г* * f Г * І f > t , ( țlUBHlU U* - U ’J iTq Í ¿ ilj illbl j ofij Ól¿ C ' П ІПІ ÎÇ ТСІ 'ІОІТГІХЭ ; 'ЛуС'И/' ЙЬ Generalități л -/· ·>ί) ·Λυl’ohîifi ob ЗвшггпэТэЬ òu?/*пвэ /АИипгЦ ііГмШтЬ Filetai este o nervură elicoidale executată pe o suprafață cilindrică sau conică, la exterior, în cazul șurubului sau la interior, îii cazul piuliței — conform STAS - Geometric, filetul este realizat de un profil generator (fig ), situat într-un plan meridian și care are o mișcare uniformă de translație de-a lungul generatoarei unui cilindru circular drept, sau a unui con, aflat în mișcare uniformă de rotafie r~- rÙil O HM ré * > nr—- ci (гщпдШ primáis Fig, , Reprezentarea grafică Fig Elementele caracteristice ale fî- a paraípetrpor caraçãerístiei eli- lațului cei directoare : pasul p și un- ghiul a, ' '’ ■ ·' ■' înălțimea teoretică II și înălțimea reală II ale profilului ; — sensul de înșurubare s, care reprezintă sensul de înfășurare a elicei directoare a filetului (v fig ) ; — numărul de începuturi n, care reprezintă numărul nervurilor elicoidale ce alcătuiesc filetul respectiv (în fig , n = ) Clasificarea și denumirea filctelor se fac după următoarele criterii : — scopul utilizării : filet de fixare, de mișcare, de presiune, cu destinație specială ; — forma elicei directoare : filet cilindric, conic ; — forma secțiunii profilului generator: filet triunghiular (M), trapezoidal (Tr), ferăstrău (S), rotund (Rd) ; — sensul de înfășurare : filet spre dreapta (RH), spre stìnga (LII) ; — numărul de începuturi : filet simplu (cu un început), multiplu (eu —G începuturi) ; — sistemul de măsurare : filet metric (M), în țoii sau inci (") ; — mărimea pasului : filet fin, normal, cu pas mare ; — Situarea pè piesă : filet exterior, interior ; — modul de trecere a filetului la partea nefiletată : filet cu degajare, cu ieșire ; — procedeul tehnologic de execuție : filet executat prin așchiere, prin rulare ; : · — clasa de precizie : filet cu execuție fină, cu execuție mijlocie, cu exe- cuție grosolană im mm im :теЬ {шІиІэПІ namilùmî Țtnmixo'jqc na ñíspa » i L > J i * · '■ Reprezentarea filctelor Pentru reprezentarea convenționala a filctelor se va tine seama de pre-• +·· I K-I- - СТЛС *ΛΛ'θί ' r scnpțnle stabilite in STAS / - Reprezentarea filetelor a avut o tendință de simplificare treptată (fig Í ) — se face prin trasarea în prezent, reprezentarea unui filet — indiferent de tip a două linii : una continuă groasă, reprezentînd linia ce unește vîrfurile filetului (respectiv generațoarea de contur aparent a cilindrului — conului — virili ni ai ce unește fundurile file-c il i n dru u i-c o nu lui- f u n d u rii or) furilor) și una continuă subțire, reprezentînd tului (generațoarea de contur aparent a în proiecția pe un plan paralel cu axa filetului (vedere și sèç-țiune), aceste drepte sînt paralele pe toată lungimea porțiunii file- în proiecția pe un plan perpendicular pe axa filetului (vedere și secțiune), reprezentarea acestuia se face astfel : vîrful filetului, printr-un cerc, iar fundul, printr-un arc de cerc concentric cu primul, cu o a Evoluția reprezentării conven-•ționalo a filctelor Fig , Reprezentarea în vedere longitudinală și notarea filetului cu degajare Limo vìe fun'or Lima terminală Linia fundurilor Lima ~ birturilor Linia ЙІЙІІ» Fig Reprezentarea în secțiune longitudinală a filctclor exterioare și interioare cu ieșire fundurilor lungime de circa / din circumferință, trasat astfel încît extremitățile lui — pentru a nu da loc la confuzii — să nu se limiteze la axe ; această întrerupere se poate face pe orice sector al cercului (fig , a și b și , a și b) La reprezentarea jumătate (sfert) în vedere (v fig , ă) sau secțiune (v fig , ă), arcul de cerc are de asemenea lungimea de circa / din porțiunea de circumferință reprezentată și începe de la linia de axă respectivă La fíletele conice, în proiecția perpendiculară pe axa filetului, fundul filetului se reprezintă o singură dată, și anume la baza conului situată mai aproape de observator (fig ) Distanța dintre cele două linii, indiferent de planul pe care se face pro- iecția, este egală cu aproximativ înălțimea filetului, dar nu mai mică de , mm Modurile în care se termină și se reprezintă sfîrșitul părții utile a file- tului sînt în funcție de tipul filetului (exterior sau interior), de procedeul de prelucrare a acestuia, precum și de raportul dintre diametrul cilindrului — respectiv diametrul bazelor trunchiului de con — filetat si diametrul sau dimensiunile elementului ce îi urmează , ) \i I / î · > к Ш * · H I IJ Jj / i h · ! ț · l··» ’ , x : Λ - Irái’ intjí а о)¿он ii oj nurii -bfiîjij вгп-hi йшііШгвіи’ = · '■ ·;■:·■■■ ; HJ'-bri·’··? J; O JH! i‘ b CV ■ \ Fig Reprezentarea în vedere frontală a filetului exterior : a — reprezentare totală ; b — reprezentare jumătate Fig Reprezentarea în secțiune transversală a filetului interior : a — reprezentare totală ; b — reprezentam jumătate h * ° Fig> Reprezentarea în secțiune longitudinală și cotarea filetului interior cu degajare Fig Reprezentarea și cotarea filetului conic degajare, ce se reprezintă, conform STAS - , în vedere — - — - f - - f > Í | f Í J Fig Reprezentarea în secțiune longitudinală și cotarea filetului exterior cu degajare i Ίθί*>Ρ>ίί Porțiunile terminale ale filetelor se reprezintă numai în situația proiectării acestora pe un plan paralel cu axa filetului Astfel : — fíletele exterioare obținute prin strunjire, cînd porțiunea care urmează are dimensiuni egale sau mai mari decît diametrul porțiunii filetate, se termină cu degajare, ce se reprezintă, conform STAS - , în vedere ca în figura , iar în secțiune ca în figura ; — fíletele interioare obținute prin strunjire, cînd orificiul care urmează are dimensiuni egale sau mai mici decît diametrul porțiunii filetate, degajarea este obligatorie și se reprezintă ca și în cazul reprezentării filetelor exterioare (fig ) ; И : ; — fíletele exterioare și interioare, obținute prin filetarea cu filiera sau cu burghiul ele filetare, cînd elementul ce urmează păstrează aceleași dimensiuni cu diametrul părții filetate, se termină cu o porțiune ce nu participă la înșurubare; numită ieșirea filetului ; aceasta nu se reprezintă Limita utilă a filetului se reprezintă printr-o linie perpendiculară pe axa filetului, astfel: continuă groasă, în cazul reprezentărilor în vedere ale filetelor exterioare (v fig ) și în secțiune ale celor interioare (v fig ) iar cu linie întreruptă subțire în cazul reprezentării în secțiune a filetejor exterioare (y fig ) " Teșitura de 'ăutocenti’ăre deja capătul filetului care coincide cu adîn-cimea filetului, nu se reprezintă decît jn proiecția executată pe un plan paralel cu ; axa filetului ; La reprezentarea în secțiune a filetelor, liniile de hașură se trasează pina -liniă continuă groasă (v fig • v · *z \-(i Ìli la linia corespunzătoare vîffulüi filetului , și ) ЭП,Ь?° '■ Dacă este necesară reprezentarea profilului unui filet nestandardizat, precum și a filetelor standardizate, dar cu profil asimetric, aceasta se poate realiza în două moduri · , — într-un detaliu la scară mărită (fig )’; — într-o porțiune de ruptură cuprînzînd -M pași sează linia continuă subțire (fig ), in care mi se tra- Fig Reprezentarea, în-tr-un detaliu, la scară mărită a profilurilor filctelor nestan-dard ízate și a profilurilor asimetrice alo filctelor standardizate Fig , Reprezentarea, într-o porțiune de ruptură, a profilului asimetric al unui filet standardizat și a profilului unui filet nestandardizat , Cotarea filctelor Cotarea filctelor standardizate se face exprimîndu-se valorile următoarelor dimensiuni : ’ , — Diametrul cel mai mare al filetului : în cazul filetului exterior, diametrul la v Murile filetului ; în cazul filetului interior, diametrul la fundurile filetului (v fig și ) ; t Fíletele conice se cotează numai pe proiecția pe planul paralel cu axa filetului ; diametrul cel mai mare al filetului se măsoară și se cotează la distanța de,, aproximativ, jumătate din lungimea porțiunii filetate (v fig ) Dacă este necesară și precizarea poziției planului de măsurare, acesta se indică printr-o linie continuă subțire, iar cotarea comportă, în afară de diametrul în acest plan, și distanța axială pînă la el (fig ) — Lungimea utilă a filetului : la fíletele cu degajare această lungime include lățimea degajării (v fig și ) ; la fíletele cu ieșire, distanța pe care se face ieșirea filetului nu se include în lungimea utilă a acestuia (fig și ) în lungimea utilă se include teși tura sau capătul bombat de la extremitatea filetului (fig și? fig ) Cotarea lățimii degajării filetului se execută conform regulilor obișnuite de cotare, prescrise în STAS - (v fig și ) La cotarea diametrului filetelor standardiza te, se ține seama că simbolul , dinaintea cotei diametrului respectiv, este înlocuit cu simbolul literal al sistemului de măsurare a filetului, cu excepția celui măsurat în inci, la care simbolul se înscrie după valoarea diametrului ; tot după valoarea diametrului, urmează, de la caz la caz, și indicarea celorlalte elemente ale filetului respectiv, în ordinea și modul stabilit prin STAS - în tabelul s-au extras din STAS - , pentru diferite tipuri de filete: simbolul, diametrul ce se indică pe desen, unitatea de măsură, modul de indicare a pasului și exemplul de notare Cotarea filetelor nestandardizate se face complet» conform prevederilor din STAS - (fig , )* Fig , Cotarea filetului conic cu precizarea poziției planului de măsurare h ^ ° l Fig Reprezentarea și cotarea filetului nestandardizat cu ieșire Fig Reprezentarea și cotarea filetului standardizat exterior cu ieșire ng rteprezeii- tarea și cotarea găurii filetate înfundate Fig î n scrierea r u g ozi t ă ți i s u -prafeței flancurilor filetului Găurile filetate înfundate se reprezintă și se cotează ca în figura înscrierea rugozității suprafeței flancurilor filetului, dacă este strict necesară, se face pe cilindrul cotat (fig ) ;i>F V p «Μ j ♦ Τ'* s ч t ■ ’ J я * * ■ · - · *v SÌ ΉΤΟ î ¿s сЛіі* •ч w Î f W Z\ i m " C f ¡ Ч - > нГЯЛЛѵ ! U ! * •i t ’ Г · ·* i Tabelul x-? - J ; ¿ ■· t - * >·-w Ю : L · Tipul filetului ■ o · ·;■ ·: Simbolul profilului ■ Diametrul а сап valoare nominali se indică și unit tea de măsură ,■ /Л· : ‘Ji-íV; к F- * r:i чи> υ ’ ··' -/·ι ί Mochil de indicare a- a pasului Ч * B» * F ’ ’ш · ш i ч Ш П /•hll/K: Г’ XÍ ' Cl *· л Л ; у · «t J n tp, hnff ■ t Măsurarea elementelor principale ale filetului ~ i rin îl - ri : л » , Ί i » ч E ♦ X ι í I H N ; j μ ! i > i i Г , Reprezentarea și cotarea îlanșelor Fiahșe cilindrice Regulile pentru reprezentarea și cotarea flanșelor cilindrice diferă, dupa poziția găurilor de prindere față de planul de secțiune ce trece prin axa principală a flaușei, astfel : a) găurile de prindere sînt situate în planul de secțiune ; reprezentarea și cotarea acestor flanșe se face ca în figura ; b) găurile de prindere nu sînt situate în planul de secțiune ; cum în această situație nu se poate identifica natura găurilor (pătrunse, înfundate sau cu diametro de străbatere diferite), pentru reprezentarea lor în secțiune este necesară o construcție suplimentară, și anume : se consideră o suprafață de secțiune care să conțină axele longitudinale a două găuri, care se rabate pînă la suprapunere pe planul de secționare al flaușei ; găurile conținute în această suprafață fiind aduse prin rabatere în planul de secțiune, deci poziția lor aci fiind imaginară, se reprezintă convențional cu linie-punct subțire peste hașuri ; reprezentarea în întregime a găurii (contur și axă) se execută numai într-o parte a axei flaușei, în partea opusă trasîndu-se numai axa (fig ; construcția rabaterii nu va apărea pe desen, aci fiind executată în scopul facilitării expunerii) în cazul reprezentării în vedere, poziția găurilor rezultă numai din Fig, , Reprezentarea și cotarea flanșei cilindrice cu găurile de prindere situate în planul de secțiune Fig Reprezentarea și cotarea flanșei cilindrice cu găurile de prindere nesituate în planul de secțiune A Fig , Reprezentarea în vedere și cotarea flanșei cilindrice : i ■ ' Spre deosebire de flanșele prezentate mai înainte, dacă flanșa ovală este așezată astfel îneît planul de secțiune nu conține nici o gaură de prindere, pentru a fi reprezentate, acestea nu se rabat, deoarece centrele lor nu se situează pe un cerc purtător al centrelor (fig ) -Ши) ісгпЛяээ ic ; иш^шо-кгю ¡ а віпэ Vjíví : Flanșe oarecare Pentru reprezentarea și cotarea flanșelor oarecare se folosește un număr corepunzător de proiecții din care să rezulte toate elementele constructive și dimensionale necesare execuției acestora ; în general, două proiecții satisfac aceste condiții în figura este reprezentată și cotată o flanșă dreptunghiulară ; poziția acesteia nu permite planului de secțiune să conțină vreo gaură de prin- Fig Reprezentarea: și Fig - Reprezentarea $r cotarea flanșei triunghiulare i " ·’cotarea flanșei triunghiulare · cu una dintre găurile de’priți- ί eu nieiuna dintre găurile do\ dere situată în planul de soc- ^\·' \ * Ж · В· f i · ж Schița unei piese se execută în două etape — etapa de observații asupra obiectului ce urmează a fi desenat : — etapa de execuție grafică a schiței si x -a nume à · ’ C · îi» w \ș—і~ж - ' « Etapa de observații asupra ce urmează a fi desenat ob’cetili ui • * '; x / » **k·· · ЛРѴ -****{ * ’ în această etapă se face o distincție clară între situația de desen după piesă, (desen de releven) și desen de proiect: în cazul desenului de releven se respectă următoarea succesiune a fa-A Г f zelor : ’ — identificarea piesei ; — analiza formai ; • À i »· ) J Í — analiza tehnologică ; — stabilirea poziției de reprezentare ; — stabilirea numărului minim de proiecții deniificarea piesei cuprinde urmat oarele operat iu ni : — denumirea piesei ; — stabilirea rolului piesei în ansamblul sau subansamblul din care face parte ; — cunoașterea poziției de funcționare, în special pentru piesele ce prin natura funcțiunii lor nu se pot desena decît într-o anumita poziție (de ex blocul motor etc ) ; — determinarea modului de asamblare cu piesele învecinate, precum și a cal i ta i i su p ra fe țel or Analiza formei piesei se face prin identificarea formelor geometrice simple ce o compun ; prin asamblarea formelor geometrice simple se obține forma principală a piesei, care, completată cu anumite elemente auxiliare ce o întregesc (găuri, teșituri, racordări, nervuri etc ), asigură buna funcționare a piesei respective Această forma finală se numește formă funcțională (fig ) Analiza tehnologică are dublu scop : determinarea materialului din care este confecționată piesa și stabilirea procedeului tehnologic de fabricație a piesei ? ? ¿ ~ Stabilirea poziției de reprezentare se face ținîndu-se seama de prevederile din STAS - , referitoare la dispoziția proiecțiilor în acest sens, piesa se consideră așezată în interiorul unui cub și proiectată ortogonal pe cele șase fețe ale cubului (fig ) ; ca urmare, vor rezulta șase proiecții ce poartă denumirea de vederi ' Pentru a se obține poziția vederilor în plan fețele cubului se consideră rabătute pe planul vertical posterior; o dată cu noua poziție a fețelor și vederile de pe aceste fețe ocupă pozițiile în plan, conform figurii , unde s-a renunțat la reprezentarea fețelor cubului Vederile asti el rezultate poartă următoarele denumiri : — vederea din fată, obținută după direcția și în sensul indicat de săgeata A, se mai numește și vederea principală și corespunde proiecției verticale ; — vederea de sus, obținută după direcția și în sensul В ; corespunde proiecției orizontale ; — vederea din stinga, obținută după direcția și în sensul C; corespunde proiecției laterale dreapta ; — vederea din dreapta, obținută după direcția și în sensul D ; corespunde proiecției laterales tìnga ; ·~* ¡ j b- — vederea de jos, obținută după direcția și în sensul E; corespunde proiecției orizontale executate pe un plan paralel cu planul orizontal principal ; — vederea din spate, obținută după direcția și în sensul F ; corespunde proiecției verticale executate pe un plan paralel cu planul vertical principal Această unică vedere se poate așeza fie în dreapta vederii din stìnga (C), conform figurii , ,Aie τη st ìnga vederii din dreapta ( D) ;·» — Desen industrial — ed, S Fig Reprezentarea axono- ·* Fig/ Piesa iritro’dusă în cub și proiec-metrică și analiza formei’piesei / tată ortogonal pe fețele acestuia i> i ü í?i (i л’гн'Ец í Í ’· r i i { i ñJ и ail do Vk • • i / η ■ > U> Hi ί)Π л ) «)Ьі *)Т)ІѴ П Fig Reprezentarea în plan a vederilor piesei ve Fig , Simbolul grafìe do identificaré a metodei E Fig / Simbolul grafie de identificare a me io elei A I ІГ Л! , ■· il ”· / hl'U'H !b ' - ' Poziția vederilor pe desen se realizează deci în raport cu poziția vederii principale, respectîndu-se legătura de proiecții (v fig ) După modul dc dispunere a proiecțiilor pe desen, în raport cu proiecția principala, se pot utiliza două metode de proiecție : — metoda primului triedra, denumită meloda E (metoda europeană) ; toda celui de-al cincilea triedro, denumită meloda A (metoda ud j; î;» 'i V’j ; do β*Γΐr· C'd i ob ud'C · A f · t t Г > / · Л л — me americana) Simbolul grafic de identificare a metodei E este reprezentat în figura , iar proiecțiile se dispun conform figurii Simbolul grafic de identificare a metodei A este reprezentat în figura , iar proiecțiile se dispun conform figurii — cu aceeași variantă pentru proiecția F ca și la metoda europeană Metoda A poate fi utilizată, la cererea beneficiarului, numai pe desenele tehnice executate pentru străinătate Tot la cererea beneficiarului, pe astfel de desene poate fi reprezentat, deasupra sau lîngă indicator, simbolul grafic de identificare a metodei de proiecție folosite, conform figurii , respectiv figurii ' r Proiecția principală se alege în așa fel îneît să reprezinte obiectul în poziția de utilizare și cu cele mai multe detalii de formă și dimensionale Se alege poziția de reprezentare a piesei care să nu ducă, în vreuna din proiecții, la cercuri deformate în elipse, hexagoane sau octogoane turtite, care fac dificile ·' Ύ ? Ã · ț ’ I ' » n Щ П o ) Fig Ϊ Dispunerea proiecțiilor utllizînd metodă Л’ ' atît executarea desenului cit și citirea acestuia Piesele, pentru care nu se poate fixa o poziție unică de utilizare, se reprezintă în poziția de prelucrare principală sau de asamblare Stabilirea numărului de proiecții se face în funcție de complexitatea obiectului, în așa fel îneît prin reprezentare și cotare să se determine complet forma și dimensiunile acestuia, fără posibilitate de interpretări eronate în citirea desenului Avînd în vedere economia de timp și de spațiu, necesar și suficient va fi cît mai mic numărul de proiecții Etapa de execuție grafica > I J k T a schiței Succesiunea logică a operațiunilor realizării grafice a schiței este următoarea ; ’ * : · ► ·” · r alegerea formatului de hîrtie, trasarea chenarului și a indicatorului ; stabilirea și trasarea dreptunghiurilor minime de încadrare ; Г > К · , y· r , subțiri a contururilor exterioare ale proiecțiilor trasarea axelor ; trasarea cu linii J ! • г î piesei — trasarea cu linii subțiri a contururilor interioare ale proiecțiilor ce reprezintă secțiuni ? ’·> O î i ¡ J Uri L ’ J l Trasarea contururilor interioare se efectuează după ce s-a stabilit traseul de secționare Aceste contururi se trasează, pentru început, tot cu linie continuă subțire (fig ) z-M '■ · · · Zi"' Í O O\ A ; I * * ’ С Г li·'·' ’ f « , - Cotarea schiței (fig ) începe cu stabilirea suprafețelor de referința Suprafețele sau planele de referință sînt planele laterale (de profil), planele de deasupra și de dedesubtul piesei (de nivel) și planele din fața și din spate (frontale), toate fiind tangente sali confundîridu-se cu piesă căreia îi delimitează gabaritul; > m oiMnÎF onițnoa ia ăffituoozo Іээтоо o y noi&toa — în continuare, se trasează liniile ajutătoare de cotă, de cotă pentru cotele funcționale, nefuncționale și auxiliare Se continuă cu măsurarea pe piesă a dimensiunilor acesteia, înscrierea simbolurilor, cotelor și notărilor respective ,';|i )fli jq йаиуіив oijixoq i- «m'iol ob oinolnde ia olojnniòlo Pentru precizia cotării se recomandă înscrierea fiecărei cote imediat, după măsurarea dimensiunii, respective , L- ' ·)> R oniXilRTi ‘>b imiiboni ole іа вршлиэп ob alnhbnoo — ingroșarea liniilor de contur exterior și interior, ținînd seama că schița se execută în creion, cu mîna liberă, se face, pe cît posibil, păstrînd raportul - - l‘P ■ - · · I* ·· : o /' ) л ) i Ί i r dintre diferitele grosimi de Imn prevăzute in standardul referitor la linii înscrierea simbolurilor, cotelor și notărilor res- )lo Jnr/ioloJ — (fig ) Hașurarea suprafețelor rezultate din secționarea Imaginara a piesei se face în conformitate cu prevederile din STAS - (fig ), după ștergerea prealabilă a liniilor suplimentare și a dreptunghiurilor minime de încadrare care nu au coincis cu linii de contur f -, λ A o o r ійадээл іцітигйпп вэііікідіа ш teaita/LEXI Trasarea semnelor de rugozitate a suprafețelor șl notarea rugozității se face ținînd seama de normele prezentate în STAS - Dacă este cazul, tot în această fază, se fac și inscripțiile privitoare la calitatea suprafețelor (tratament țermic, duritate etc ) Completarea indicatorului desenului și verificarea schiței Completarea indicatorului se face în conformitate cu noțiunile prezentate în cap J Lac pentru indicator Îjifișp trixi ¡¿i Fig Contururile îngroșate, suprafețele rezultate din secționare hașurate, starea suprafețelor înscrisă, traseul de secționare marcat “ - I \ ? Controlul se execută întîi de cel care a executat schița, organul superior, care constată dacă: — dispunerea proiecțiilor si normele de reprezentare au fost respectate; — proiecțiile (vederi și secțiuni) determină complet piesa ; — cotarea este corect executată și conține datele necesare realizării piesei ; urbie — notarea rugozității corespunde cerințelor tehnologice de executare Jb ъ r ? Г Z Г* - · F · * · a piesei — toleranțele și abaterile de formă și poziție asigură principiul inter- și apoi de către schimbabilității pieselor — condițiile de acuratetă si ale modului de realizare a desenului sînt întrunite ' La întocmirea schițelor de releven, respectarea acestor etape, inclusiv a operațiunilor aferente fiecărei etape, asigură eliminarea greșelilor de proiectare și a rebutării pieselor în procesul de fabricație r'· ’ îz iwia n ·· ·'·· ·■·'·',··»' v Un* *’? · · ?■ >··· Aplicații Ia stabilirea numărului necesar г de proiecții " ' A ~ ~ ' ni Joi Juxco ie» ¿püCl După cum s-a menționat în § ăl acestui capitol, criteriul pentru sta-''Veprézentãrii unei piese este cel al bilirea numărului d&Vproiecțiftmecesar numărului minim de proiecții din-care să rezulte complet toate elementele de formă și dimensionale ale acesteia în scopul execuției ei ‘ Astfel, sînt obiecte complet determinate intr-o singură proiecție (nituri, piulițe etc ), altele pentru care sînt necesare două proiecții (fig ) Sînt, însă, piese care trebuie reprezentate în trei proiecții, deoarece numai dubla proiecție ortogonală duce la interpretări echivoce (fig ); din această categorie fac parte, în special, piesele ale căror fețe formează unghiuri diedre diferite de ° în acest sens, în figura se ilustrează în mod elocvent Fig Obiect determinant din trei proiecții ir; ': fi Ί'?,’-L ,'íuh r ' ь jlj ! Fig Exemplu clin care rezultă necesitatea proiecției laterale a obiectului, absența acesteia ducînd la două soluții : a — prezența unei concavità seinicnindrice ; b — prezența unei convexități semicilindrice posibilitatea citirii eronate a desenului în ipoteza absenței proiecției pe planul lateral a obiectului, deoarece u Hlizind numai proiecțiile ortogonale pe planele Vertical și orizontal se ajunge la doua soluții : a și b Folosind noțiunile din acest capitol, precum și cele din capitolul , se pot rezolva cu ușurința situațiile din figurile — , concretizîndu-se totodată noțiunile expuse Fig Dîndu-se proiecțiile din figura, se cere proiecția laterală a obiectului ' L- №?■ M > t i;i> IJIUH Fig , Utilizînd proiecțiile figură, se cere proiecția piesei pe ч Ліііі · г planul vertical ) ::■ d ■'''>*£ : ' ·)■ zddrrl·) fnliijq ,-riG') iHijíob 'іопн cjqooZo ' г ígj- ' ¿ oí he га ruba i ' q ) DESENUL LA SCARA * ■t Í· j ; plidn Intjvnq icni i ii ІЕ 'Ѵ'ИЛ JJ¿ ă'lăi „oJóíUÍIÍOO OÍOJOO Kilo ot’iBOl oii » ) » ) * J * G J ,· î ί B ІІЛѴійЭЬ — iKid Hffoi îiî 'ozoiq β · iiDhdid d vitoolo o cqe îia □ oigo ion dot oliano : | î ·) ‘Ш r- r ! (|; ) ,'i‘i ·· id f,i ·)'■» ‘JÎj'îid ')f| ·!■ - ; ■ d -■=' + - = mm , Modul de calcul folosit este același pentru orice scara, cu mențiunea ca dimensiunile de gabarit să fie raportate la scară aleasă vilaubotq Executarea propriu-zisă a desenului Ia scară (y fig ) se referă la : a) trasarea chenarului și a indicatorului ; b) trasarea dreptunghiurilor minime de încadrare ; c) trasarea axelor de simetrie și marcarea suprafețelor de referință : suprafețele de referință se trasează cu segmențe de dreaptă îngroșate, iar pozițiile acestora se stabilesc cu ajutorul cotelor funcționale de pe schiță * d) trasarea conturului interior și exterior se execută cu linie subțire’ pornind de la liniile de referință și folosind cotele de pe schița ’ ’ casarea curbelor și racordărilor se face numai pe baza regulilor geometrice de construcție exactă a acestora; se recomandă să se înceapă cu trasarea cercurilor, arcelor de cerc și a racordărilor și apoi să se continue cu trasarea iniilor drepte ; in felul acesta, unele erori de trasare, în special la racordări pot li cu ușurință corectate ; ’ ’ > e) cotarea ; fl notarea stării suprafețelor ; g) indicarea toleranțelor și a abaterilor dc formă și de poziție ; h) verificarea desenului și controlul urmăresc, în special, următoarele clemente : — reprezentarea formei piesei : respectarea legăturii dc proiecții ; trasarea completa a conturului interior și exterior ; controlul formelor și corespondența lor cu cele din schiță ; — respectarea regulilor de cotare : distanța dintre liniile dc cotă ; gruparea cotelor ; nerepetarea cotelor pe diferite proiecții ; corespondența dintre cotă și reprezentare la scara indicată ; înscrierea corectă a toleranțelor ; “ respectarea regulilor de notare a stării suprafețelor : așezarea corectă a simbolurilor ; înscrierea corectă a parametrilor ; — corecta înscriere a indicațiilor tehnologice; i) hașurarea secțiunilor, care este indicat a sc executa cu mină dc duritatea H sau H ; j) îngroșarca contururilor și marcarea traseelor de secționare ; ordinea de îngroșare a contururilor sc recomandă a fi aceeași cu cea utilizată la tra-sajul subțire și, pentru această operațiune, creioanele cu mină de duritate II sau IIB sînt cele mai indicate ; k) inscripționarea desenului care cuprinde: completarea indicatorului și înscrierea pe desen a notelor și observațiilor Trasarea în tuș Pentru o mai bună vizibilitate și pentru o mai mare durabilitate, desenele la scară se trasează în tuș ; astfel se poate trasa fie direct desenul în creion făcut pe hîrtie specială de desen, fie copiind în tuș pe calc desenul executat în creion și control a desenului în creion f , d ' î ■ ; · · ,··,·;>-> , г· · ; г Planul oarecare P pe care se obține reprezentarea axonometrică se numește plan axonometric (fig ) ; acesta poate fi și paralel cu una sau două dintre axele triedrului de proiecție -r ? Dreptele de intersecție dintre planul axonometric și planele fețelor triedrului tridreptunghic de rerferință formează un triunghi, ABC, numit triunghi axonometric ap iie і'іНсц ■ в Σ · r M * Д ; l li J vi V’ / · — poziția planului axonometric reprezentare izomelrică ; reprezentare dimetrică ; reprezentare trimelrică în cazul reprezentării în proiecție oblică paralelă, dacă planul axonometric este paralel cu două dintre axele dimensionale, reprezentarea se numește și perspectivă cavalieră (orizontală sau frontală) în desenul industrial se utilizează, conform STAS G - , numai reprezentarea în proiecție ortogonală (izometrică și dimetrică) și dintre reprezentările în proiecție oblică paralelă numai cea dimetrică în poziția particulară : frontală (perspectiva cavalieră) Reprezentarea în proiecție ortogonală Pentru trasarea axelor axonometrice în reprezentarea axonometrîcă ortogonală se procedează astfel (fig ) : se proiectează ortogonal pe planul axonometric originea O a axelor carteziene OX, O Y și OZ, rezultînd punctul OL ; care sînt dreptele care trec prin punctul OL și prin vîrfurile triunghiului axonometric — A, B, C — reprezintă axele axonometrice — Οντ proiecțiile liniilor de intersecție ale celor trei plane pe planul axonometric P Triunghiul axonometric este totdeauna un triunghi ascuțit-unghi, cu vîrfurile situate la distantă finită si înălțimile chiar axele axonometrice ; axele axonometrice formează între ele unghiuri obtuze și punctul lor de concu- rență este ortocentrul triunghiului axonometric Coeficienți de deformare Scări Fie sistemul de axe ΟΧ, ΟΥ, OZ al triedrului tridreptunghic și sistemul de axe axonometrice Otx^, O^y^ Olzl ; se notează cu α, β,'γ unghiurile corespondente axelor celor două sisteme (fig: ) Pe axele triedrului se consideră o unitate de lungime u(ii„ = uy = = ) care se proiectează ortogonal pe axele axono- ă л - trice de lungimi uxr de u, au valorile : * * * ' * f · uxi — и cos a ; uul — и cos β ; metrice; se obțin trei unităti axonome- h · Λ " uzi care, funcție ' ' и zi =-· и cos γ uyl, uzl Tipurile de reprezentări axonometrice ortogonale utilizate în desenul industrial > > Ъ H » к ♦» c ” · » w· î t v Ci ■ (cos β)/ ;’făcînd înlocuirile corespunzătoare, relația fundamentală devine : (cos- β)/ -|- cos β ψ cos β = , deci cos β — , de unde cos β = ^ / « , Ca urmare : Τ' i *· » cos γ == cos β = , ; cos a = (cos β)/ = , / = , Valorile , , respectiv , , fiind foarte apropiate de unitate respectiv, de / , practic, pentru reprezentarea simplificată, coeficienții de reducere se consideră : τ r cos'^ = , ; cos β == ; cos γ = , ■deci pe axele ОАу} și dimensiunile liniare se transpun în mărime naturală iar pe axa în raportul / Ga urmare a acestor aproximări mărite în această reprezentare astfel : pe axele O z/l și O ‘ÎC GOII dimensiunile liniare ale obiectului apar în raportul : , , iar pe axa în raportul I * ' ) * I ' ’ · * în reprezentarea axonometrîcă dimetrică unghiurile dintre axe au valorile (conform ST AS - ) : J ‘ ; ; : ’ o'h ’ ■ J ΌύΊ Itî &П) п'НІІ’ШіІЬ J > л · Reprezentarea în proiecție oblică paralelă Acest mod de reprezentare este determinat de poziția planului axonometric ; acesta se deosebește de cel ortogonal prin faptul că direcția proiectantelor este oarecare Triunghiul axonometric nu mal este totdeauna un triunghi ascuțit-unghi, iar originea axelor axonometrice nu mai reprezintă ortoccntrul acestui triunghi Reprezentarea dimetrică frontală se utilizează cu precădere față de celelalte, deoarece prin acest sistem proiecțiile axonometrice oblinule sînt identice cu figurile de reprezentat și se citesc mai ușor ; acest fapt pentru reprezentarea axonome-care conțin diferite curbe sau Fig Poziția axelor în reprezentarea axonometrică dime-trică frontală r e p г e z e n tare axele a x o n о î n e t r i c e această făcînd între ele unghiurile dc (fig ) : axele Ογχγ și O l// și ° între este foarte important trică a elementelor cercuri Pentru se trasează ° între axele Opji și Față de axele triédrului de referință, axele axonometrice au următoarele poziții : Opji И ОУ, l l || OZ și înclinată la ° față de axa OX ; ca urmare, conform STAS - , scările de reprezentare pe cele trei axe sînt: : , pe axa ; : , pe axa O yl ; : , pe axa O z Reprezentarea axonometrică ortogonală izometrică a elementelor și corpurilor geometrice Reprezentarea elementelor geometrice Reprezentarea punctului Se obține astfel (fig ) : dat fiind punctul A, reprezentat în epură prin proiecțiile «, ar și sistemul de axe axonometrice (Οιφ, Oiț/i, ^), se măsoară pe axa abscisa punctului = OaJ ; prin punctul ατ se duce o paralelă la axa Opj pe care se măsoară depărtarea care reprezintă proiecția axono- punctului («г αΑ== aKa) ; se obține punctul af, metrică izometrică a proiecției orizontale a punctului A Prin punctul a o paralelă lă axa O±z pe care se de pe axa О±х duce mascara cota pune qa' a epură și reprezentarea , Reprezentarea în i axonometrică Izometrică a punctului axono- Reprezentarea în epură și reprezentarea metrică izometrică a dreptei t \ (ч Unind punctele Ft cu ·· · cj : ? * с · к· · - t ' i\■ · » t \ '■ : Г I I » ‘r ? Fig , Reprezentarea, unui corp geometric: a — în epură ; b — reprezentarea axonometrică izometrică - Fig , Reprezentarea unui suport : a — în epurú ; b — reprezentarea axonometría isometrica , \ Transformarea unei reprezentări ortogonale într-o reprezentare axonometrică i J——~η y ■ ~ · - y - , Fiind date ìli epură (fig ) dubla proiecție ortogonală a poliedrului ABCDEPG I II și urmele planului axonometric oarecare P, se cere proiecția ortogonală a poliedrului pe acest plan, deci transformarea unei proiecții ortogonale intr-o proiecție ortogonai-axonometrícã Este suficientă transpunerea în proiecție axonometrică a vîrfurilor poliedrului reprezentate în proiecția ortogonală pentru ca imaginea axonometrică a poliedruluui să fie determinată Pentru această construcție nu este necesară trasarea axelor axonometrice, fiind suficientă doar indicarea direcțiilor acestora Întîi, se determină pozițiile a două dintre laturile triunghiului axonometric , care sînt conținute de cele două urme ale planului P, considerat ca țdaii axonometric Deoarece reprezentarea este ortogonal-axonometrică, proiecțiile proiectantelor sînt, respectiv, perpendiculare pe urmele planului ; urma orizontală P se rotește în jurul punctului Px pînă coincide cu axa Ox, Figí, , , Modul de obținere a reprezentării axonometrice izometrice a unui paltedru >utiHzînd reprezentarea în epură a acestuia iar pentru obținerea noii poziții P{ a urinei verticale P', se consideră un punct\ M(m, in) situat pe aceasta urmă Proiectanta acestui punct este тпц AP (urina orizontală a planului) Rotitul punctului este m¡, care reprezintă proiecția secundară a punctului considerat, cea principală fiind Мг Cum acest punct aparține unei verticale P', rezultă că poziția laturii triunghiului axonometric situată pe această urmă are direcția PxMlf adică P; A = P'v - j μ ' , în continuare, se construiește imaginea axonometrică a poliedrului Gon-siderîndu-se muchia (auL, imaginea axonometrică a acesteia se obține din perpendicularele proiecțiilor verticale a și a[ duse pe urma verticală P', în punctele ' și ', ale căror corespondente pe dreapta P\ sînt și И Din proiecția orizontală a Ξ se construiește proiecția proiectantei аЗ P (urma orizontală a planului) Punctului îi corespunde pe urma PL =, Ox Ducînd din \ o perpendiculară pe axa Ox, la intersecția cu perpendicularele din G și duse pe Pi, se obțin imaginile axonometrice ale vîrfurilor A și ale muchiei («a } q'a^) · · L - Se procedează analog pentru toate muchiile poliedrului dat și se obține astfel reprezentarea axonometrică cerută ■ ■·:S;hJin L L ,q inhnibrrnp : ш ; -= V ΪΠΊ Joííffnh и * ? ; b ▼ V V г Д · ♦/> у ТэѴ Ч ? ¿ i г >/ Т * i ! f F ii i ’ ' ' i V ♦ Г ' ' ■’ *· F î > · » Asamblarea elastică reprezintă o legătură elastică între piesele unui ansamblu sau între două ansambluri Asamblări nedemonlabile Bcprezcniarca și colarea niturilor și a ni tui ri lor Fig Elementele principale ale unni Niturile sînt elemente de legătura, utilizate nit pentru a asambla piese a căror grosime este relativ mică față de lungimea și lățimea acestora (foi de tablă, ferme metalice ele ) Operațiunea de montare (batere) a niturilor se numește nituire, iar asamblările rezultate poartă numele de niluiri Elementele constitutive ale nitului sînt: tija și capul (fig ) Tija nitului poate avea formă cilindrică sau tronconică, iar capul o formă corespunzătoare necesităților de asamblare Standardele prin care se reglementează reprezentarea și cotarea niturilor sînt următoarele: - , - , - , - , - în desenul de execuție, nitul se reprezintă în două proiecții : — longitudinală, în care nitul, chiar secționat, se reprezintă în vedere ; excepție fac nitul tubular și nitul cu evazare explozivă, care, dacă sînt secționate, se hașurează; · — transversală, perpendiculară pe tija nitului ; reprezentarea se face considerîndu-se nitul secționat imediat sub cap Pentru exemplificare, un nit cu cap semirotund se reprezintă — în proiecție longitudinală — și se cotează literal ca în figura Notarea unui astfel de nit, cu diametrul d = mm și lungimea l = mm, se face astfel : „Nit χ STAS - “ In figurile sînt reprezentate și cotate nituri avînd capul în diferite forme, și anume : tronconic (a), tronconic și semiînecat (ύ), semiînecat (c), înecat (d) și plat (e);^^· \ • ț , Л A C| — г -,Γ·^ * *' ib -ЯліМж ί/,πη Л Cf Tabelul (continuare) Denumirea Reprezentarea s Nit cu capelele tronconi ce Prin simboluri b) după modul de distribuire a — pe un șir ; niturilor : niturile — pe mai multe șiruri niturile fată în față (fig și ) în zigzag (fig și ) Elementele dimensionale ce se cotează obligatoriu pe desenele de execuție ale asamblărilor prin nituire sînt cele înscrise pe figurile — Dacă nitul se bate la montai pe șantier, iar găurile se execută de uzina constructoare, reprezentările — fie obișnuită, fie prin simboluri — se completează cu un steguleț simplu (fig ) Dacă atît nitul, cît și gaura se realizează pe șantier, reprezentările se completează cu un steguleț dublu (fig ) Fig, , Nitul rea cu două eclise, niturile dispuse față în față pe mai multe șiruri Fig Nitul rea cu două eclise, niturile dispuse în zigzag pe mai multe șiruri tiei\ în găuri executate în uzină : a — obișnuită ; b — prin simboluri Fig Reprezentarea nituirii efectuate pe șantier, în găuri executate rpe șantier : a — obișnuită ; b — prin simboluri i Reprezentarea și notarea sudurilor o legătură metalică sau chimică Rezultatul ! > ’/!z ; »? i у ; sudurilor pe desen Sudarea este operația dé îmbinare nedemontabilă à două sau a mai multor piese metalice, executată prin încălzirea sau prin presarea acestora, cu sau fără material de adaos, și prin care metalele se topesc, difuzînd- unul în altul și obținîndu-se, după răcire, o legătură metalică sau chimică Rezultatul sudării se numește sudura f-л i * ’ ! ' f’ ■ , · « Clasificările, modul de reprezentare și notare a sînt stabilite în' STAS - , iar terminologia sudării metalelor în STAS / - Clasificările sudurilor se fac după diferite criterii : poziția elementelor de sudat (cap la cap, suprapuse, în colț, cu margini răsfrînte, în trei elemente), forma geometrică a rosturilor (în: I, V, / V, Y, / Y, U, / U, X), forma suprafeței exterioare a cusăturii (plată, convexă, concavă), continuitatea (continuă, întreruptă : în găuri și prin puncte), poziția cusăturii față de elementele de sudat (pe o parte, pe ambele părți) Metoda frecvent utilizată de reprezentare și cotare â'« sudurilor o constituie metoda simplificată Cînd reprezentarea simplificată nu determină în mod univoc forma și dimensiunile sudurii se poate utiliza' repréz'ètìtarea și cotarea detaliată Metoda reprezentării detaliate (tabelul și fig ) se ¿plică astfel : — în vedere pe direcția axei longitudinale a cusăturii, marginile sudurii (respectiv conturul găurilor în cazul sudurii în găuri) se trasează cu linie continuă groasă, iar între ele se desenează linii continue subtiri curbate ; ( ' ·■ ‘ - * (detaliul A) — în vedere perpendiculară pe axa longitudinală a cusăturii, sudura se reprezintă înnegrit ; л · JV/HUm Tabelul Reprezentarea sudărilor Simboluri principale mm» Reprezentare axonometrîcă Reprezentare detaliată Reprezentare simpan cată Denumirea sudurii Sudură cu margini Sudură cu o margine răsfrîntă î * • i - J bv ч · ' i * Sudură în Tabelul (continuare) j Tabe lut (continuare] Sudura în I/ U шп)»п>пшт Sudură m U η f * a unor informații suplimentare cu privire la forma suprafeței exterioare sau la prelucrarea sudurii se face utilizînd simboluri secundare, de tipul celor cuprinse în tabelul Dacă este necesar, se pot utiliza combinații de simboluri principale cu simboluri secundare (tabelul ) Λ I Simbolul sudurii se amplasează pe desen, prin intermediul unei linii de reper și ai unei linii de referință (rig 'ilG l ) inií - 'ч ’ ■’ 'Tabelul Reprezentarea sudurilor Simboluri secundare ' ■ ' t Denumirea | Reprezentare sudurii axonometrică Sudură în I convexă Sudură în V plană cu sudura I de completare Reprezentare aetaiiotă Reprezentare simplificată Sudură în V plana cu sudura ' de completare plană Tabelul Jt Reprezentarea sudurilor Simboluri combinate ! Г**» Sudură în V pe ambele părți (sau sudura în X) convexă Sudură în colț concavă ¡ Li Linia de reper, înclinată oricum fală de linia de referință, se termină cu xi săgeată, ce trebuie să se sprijine fie pc îmbinare, fie pe suprafața exterioară я sudurii ; în situația în care săgeata nu se poate reprezenta sprijinită pe ^elementele indicate, notarea convențională a sudurii nu poate fi utilizată în general, poziția liniei de reper față de reprezentarea convențională a sudurii nu este precizată, cu excepția cazului în care una dintre piese este prelucrată și linia de reper trebuie orientată în mod obligatoriu spre aceasta Linia de referință se recomandă a fi trasată paralel cu chenarul desenului Față de linia de referință, simbolul poate ocupa una din pozițiile următoare : ' ' · — deasupra liniei de referință, dacă suprafața exterioară află pe partea liniei de reper (fig , ) ; a sudurii se Fig Amplasarea simbolului sudurii deasupra liniei de referință î — linia de reper ; — linia de referință î — simbolul sudurii Fig Amplasarea simbolului sub linia de referință Fig , Amplasarea simbolului pe linia de referință — sub linia de referință, dacă suprafața exterioară a sudurii se află pe partea opusa liniei de reper (fig , ) ; — pe linia de referință, dacă sudura se afla în planul îmbinării (fig ) Cotarea sudurilor se face după cum urmează : — în stìnga simbolului se înscrie cola (cotele) referitoare la secțiunea transversală a sudurii ; — în dreapta simbolului se înscrie cota (cotele) referitoare la dimensiunile longitudinale ale sudurii Notarea pe desen a dimensiunilor rosturilor se face, în general, deasupra simbolului Cotele de poziționare a sudurii în raport cu marginile piesei se înscriu direct pe desen · ’ ,·■ > к-À * X în tabelul este exemplificat modul de cotare și notare pe desen a diferitelor tipuri de suduri Indicațiile suplimentare se referă la : — simbolizarea sudării pe întreg conturul piesei (fig ) ; — simbolizarea sudării executate la montaj (fig ) ; — amplasarea indicațiilor referitoare la procedeul de sudare, clasa sudurii, numărul de suduri identice ce se notează o singură dată (fig ) Fig, Sim- Fig Sim- Fig Amplasarea indicațiilor referitoare la pro-bolizarea sudă- bolizarea suda- cedeul de sudare, clasa sudurii, numărul suduitei rii pe întregul rii executate identice contur al pie- la montaj sei Τσ belai Cotarea și notarea sudurilor Observație Sudura nu s-a înnegrit pentru a se putea evidenția dimensiunile rostului pătrunderea sudurii lungimea sudurii deschiderea rostului lățimea sudurii înălțimea porțiunii ncprclucrate a rostului unghiul rostului Reprezentarea detaliată У ‘ ■ І MÍ Ή Tabelul (continuare) R ep r ez en tar ea dotali a Lã * Sudură în colt continuă Sudură în colt interini tentă-alternantă a este înălțimea triunghiului îsoscel maxim» înscris în secțiunea sudurii (grosim sudurii) Sudură în colț intermitentă к este cateta triunghiului isoscel maxim, înscris în secțiunea sudurii Notarea pc desen a Îmbinările obținute prin lipire se reprezintă prinlr-o linie continuă, a cărei grosime este egală cu dublul grosimii liniei continue groase utilizate pe desenul respectiv (fig ) sau printr-un spațiu înnegrit (fig ) Reprezentarea lipiturii situate între două elemente subțiri reprezentate în secțiune înnegrite se face printr-un spațiu liber de — mm (fig ) Pe proiecția în care lipitura este acoperită, îmbinarea nu se reprezintă (fig ), îmbinările limitate pe anumite sectoare ale suprafeței de contact a elementelor componente se reprezintă așa cum este exemplificat în figura Simbolul utilizat pentru notarea convențională a îmbinărilor prin lipire» conform figurii , se trasează cu linie continuă de aceeași grosime cu linia utilizată pentru înscrierea cotelor pe desenul respectiv și trebuie să aibă înălțimea egala cu dimensiunea nominală a scrierii folosite Amplasarea simbolului se face simetric pe o linie de indicație, cu vîrful unghiului orientat spre îmbinarea respectivă (fig ) Linia de indicație se trasează înclinat și se termină cu o săgeată sprijinită pe îmbinare (v fig ) sau cu un punct pe suprafața îmbinării ascunsă vederii După necesități, linia de indicație poate avea un braț (v fig ) ■ îmbinările executate pe un contur închis se notează suplimentar printr-un cerc, avînd diametrul egal cu dimensiunea nominală a scrierii utilizate pentru înscrierea cotelor pe desenul respectiv, trasat cu linie continuă de grosime egală cu cea utilizată pentru înscrierea cotelor și amplasat la capătul liniei de indicație (v fig ) Fig Reprezentarea în vedere a îmbinării prin lipire Fig Reprezentarea în secțiune a îmbinării cap la cap prin lipire pe un contur închis Fig Reprezentarea în secțiune a îmbinării prin lipire a două piese subțiri Fig Reprezentările în secțiune și în vedere a două piese suprapuse lipite Fig Reprezentarea îmbinării prin lipiri limitate pe anumite sectoare Fig Simbolul pentru notarea convențională a îmbinării prin lipire Fig Amplasarea simbolului în cazul în care pe o reprezentare se indică mai mul te îmbinări de același lip și executate pe un contur închis, sc admite ca dc la cercul menționat mai înainte să se traseze mai multe linii de indicație (v fig ) Materialul de lipire se indică în cîmpul liber al desenului sau în lista de materiale v ' r Numărul de ordine al punctului corespunzător din cadrul specificației de condiții tehnice generale se înscrie pe linia dc indicăție, precedat de abre-viativul „nr “ (v fig ) •b óo'isbidozou l'Gunliicjca Ic fmrogíítK[ ігИииН j-d нпгнп rtíó інПглоэ - :;b Asamblări demontabile Hih c-'zc íiboq inujchnu; ’ '¿elementelor principale Șurubul are două părți iar corpul — Desen industrial — cd Fig Pilrțile constitutive ale șurubului ce caracterizează șuruburile și caie intere- Fig Construcția grafică a capului unui șurub cu cap hexagonal Dimensiunile principale senza în mod deosebit pentru executarea acestora sînt (fig ) : diametrul tijei în partea filetată d ; diametrul tijei în partea nefiiclată ; lungimea totală a tijei l ; lungimea filetată b ; înălțimea capului /; ; diametrul cercului circumscris conturului poligonal al capului D ; deschiderea de cheie Teșitura la ° față de baza prismei generează arce de hiperbolă, ce se reprezintă convențional prin arce de cerc în figura s-a reprezentat și cotat un șurub uzual, cu cap hexagonal, în conformitate cu STAS - Vîrful șurubului poate avea diferite forme: plată (fig ), bombată, cu cep etc Notarea pe desen a șuruburilor se face conform STAS / - ; exemplu de notare : ?p; ; ■ · и \ * * · t * · % * ■ a ã * * ” · w ' ■ \ ■ · I - · i - Î Ã ! J · · -! «· y Reprezentarea asamblării prin ^șurirb, șaibă și piuliță Regulile de reprezentare ce trebuie respectate sînt : — toate elementele (șurub, piuliță, contrapiuliță, șaibă) care participă la realizarea asamblării se reprezintă în vedere, chiar dacă sînt imaginar secționate ; — piesele asamblate se desenează, în proiecțiile longitudinale, secționate și hașurate în sensuri opuse ; f A Fig Reprezentările asamblării prin șurub cu cap hexagonal, șaibă și piuliță : a — obișnuită : b — simplificată ; c — simbolică — diametrul găurii de trecere este cu » , d mai marc decît diametrul șurubului respectiv; ' >· - In figurile s-au exemplificat cele trei feluri de reprezentări (obiș- nuită, simplificată, prin simboluri) Fig , Reprezentările asamblării prin prezon, șaibă și piuliță : o — obișnuită ; b — simprfncată ; c — simbolicii Reprezentarea asamblării prin prezou, șaibă și piuliță Reprezentările (obișnuită, simpli ficații și prin simboluri) ale unei asamblări prin p rezon, șaibă și piuliță sini exemplificate în Figura (a, lf, c) Regulile de reprezentare a acestui mod de asamblare sînt identice cu cele folosite la reprezentarea asamblării prin,șurub, șaibă și piuliță \ λ,Λ *,·Λ * ' Λ : , · ¡ • · , I !* · · li* ь · β \ ’ •••Il ' Ζ ί * · л , i · ■ ·\ ΐ ' ' - ’ V Reprezentarea și cataren penelor și a asamblărilor prin pene Penele sînt organe de mașini cu ajutorul car ora se asamblează două piese ce au axa geometrică longitudinală comună în funcție de poziția axei geometrice longitudinale a penei față de axa longitudinală comună a acestor piese, penele se clasifică în : pene longitudinale și pene transversale a Penele longitudinale după montare au axa geometrică longitudinală axa geometrică comu Г к · Í (Г ' іг na a pieselor asamblate Ele se clasifică în : - pene cu ambele capete rotunde (forma A) Pene inclinale (cu stringere) — pene îngropate (STAS - ) i î i — pene în- — pene cu ambele capete drepte cimate ‘ J ' ' " îT (forma B) — pene cu un capăt rotund și un capăt drept (forma C) — pene sub firi ’ (STAS - ) — pene concave — pene înclinate cu nas — pene înclinate fixe I — pene fără nas I -r; pene cu nas ( — pene concave (STAS- - ) ț — pene concave cu nas (STAS - ) Pene tangențiale (STAS - ) Pene paralele pehe paralele-(Stas - ) - pene paralele cu găuri de —fixare (STAS Í - ) ч x ' ·· l I ’ I I pene paralele cu ambele capete rotunde й (forma A) —- pene paralele cu ambele capete drepte (forma B) x ; — pene paralele cu un capăt rotund și un capăt -drept (forma C) — pene paralele cu ambele capete rotunde (forma À S) — pene paralele cu ambele capete drepte (forma -BS) — pene paralele cu un cap’ăt drept și un capăt rotund (forma^CȘ) Pene disc (STAS - , ); • ’ M lățimea x înăl-dè' bx'emplu : • T* în funcție de tipul penelor, acestea se notează îns criindu-se următoarele elemente : a d· o — penele înclinate : denumirea și simbolul formei, țintea X lungimea;” піітагйГ stan dar (Idi ui respectiv „Pană A x x P Qr STAS Л ' О' -‘ — penele tangențiale fiind formale dinlr-o'pèreclïe 'de pene înclinate (pana și contrapana) se notează în mod similar celor înclinate; — penele paralele: denumirea și simbolul formei, lățimea X înălți- mea X lungimea, numărul ‘standardului respectiv;' de exemplu : „Pană A x x STAS T - “ ; · —· penele disc : denumirea, lățîrrtea; к'îiiăiiinîăa,numărul standardului respectiv; de exemplu: „Pană disc ’x’ ’STAS - “ mpiesclor ’asamblate • · І- ;'·■··· ’ b) Penele transversale, după montare :au axa geometrică longitudinală perpendiculară pe axa geometrică' comună Penele transversale se clasifică , astfel ·: — după funcția pe care o îndeplinesc Гpene de fikafe ; pene de reglare ; pene de siguranță ; — după orientarea fetelor : pene cu o față înclinată; pene cu ambele fețe înclina tès- ili tabelul sînt reprezentate diferite tipuri și penele corespunzătoare • · * de • # · îmbinări prin pene ·- Tabelul (b ■ Pene și îmbinări prin pene îmbinarea prin pană ■· \ · , · Lăă ' ? Pana · · * , i; Tipul Reprezentarea • Д · · z Denumirea Reprezentarea · % · ’ « * * ’ - » ¿ \ J ; a Pană înclinată obișnuită, ' fără nas, tip Λ I îmbinare cu stringere tip υ ¡ o rămîne nehașurat în urma secționării " · vs-··’· -Д Fig, , , Reprezentările) în soc țiune ale arborelui cu caneluri ■, dreptunghiulare,? ( ι > ^v>· Fig /Reprezentările în secțiune ale arborelui cu caneluri în · ·’"·■ '· evolventă în secțiunea transversala reprezentarea este identicii celei în vedere, cu completarea hașurași aferente secțiunii Noiarea arborilor ca urlați cu profil dreptunghiular sé face astfel : „Arbore canclat Z X d X /) STAS * “ (STAS Ί - pentru scria ușoară ; STAS - pentru seria mijlocie și STAS - pentru scria gréa), unde Z este numărul de caneluri, d — diametrul nominal interior, I) — diametrul nominal exterior Notarea arbqrilor canela ț i cu profilul flancurilor în cvolventă, care au și centrarea pe flanc se face, astfel : • I > J * „Arbore C EF D X m STAS - “ i J i / I ' · i I i I I * · I î J · în figura este prezentat desenul de execuție al unui arbore cu caneluri dreptunghiulare, iar în figura , al unui arbore cu caneluri în evolventă Fig , Desenul, de execuție al arborelui cu caneluri dreptunghiulare» H©[ , d\ A Q , xWi°\ ·^ r—·» > ■ ** ·»**· / É| ν· к -л • · ’м/ *· Ì • Λ" лч Η • «r- * · ( ? r ~c Reprezentarea și cotarea arcurilor sb іэіпіі :> no nlttpu s- : : -· іізСінэ^· upi ; ” · r · ulam;> hi La reprezentarea arcurilor elicoidale: г j л мэ - йН; ■ — liniile elicoidale sc înlocuiesc cu linii drepte; ■ > — Desen industrial — cd, Fig întreruperea reprezentării arcului — spirele se trasează paralel, indiferent dacă pasul este constant sau variabil ; / — la arcurile cilindrice cu orice secțiune și la cele conice cu secțiunea materialului circulară sau pătrată, сц un număr mai marc de patru spire, reprezentarea integrală a spirelor centrale se înlocuiește cu Irasarca axelor care trec prin centrul secțiunilor sîrmei sau barei ; — la arcurile conice cu secțiune dreptunghiulară, cu un număr mai mare de patru spire, reprezentarea completă a spirelor centrale se înlocuiește cu conturul partii convențional îndepărtate a arcului, contur trasat cu linie continuă subțire ; Í* · * - ț k’ > » а В V % t *lT ’ C i Z ’ * i I * · ·> A l in desenele de piesă, în urma condițiilor impuse de cotare, întreruperea arcului se face astfel îneît să apară secțiunea spirei (fig ) Dacă este necesară reprezentarea simbolică, trasarea liniilor acesteia se execută cu linie continuă avînd grosimea de , , ori grosimea liniei de contur din reprezentarea obișnuită, cu excepția arcurilor în foi, unde grosimea liniei de trasare a reprezentării simbolice este egală cu cea a liniei de contur pentru reprezentarea obișnuită Tabelul cuprinde reprezentările obișnuite și simbolice ale arcurilor uzuale Reprezentarea arcurilor, în desenele de execuție ale acestora este standardizată în STAS - (Desene de execuție ale arcurilor) Arcurile se reprezintă numai pe formate A Desenul de execuție trebuie să conțină toate elementele geometrice, iar dacă este necesar, și diagrama de sarcină cu parametrii funcționali ai arcului reprezentat ; preferință deasupra indicatorului, se completează un tabel (tabelul ), pentru înscrierea parametrilor și a datelor obligatorii și informative necesare executării arcului în figura este exemplificat desenul de execuție al unui arc cilindric elicoidal de compresiune în cazul desenelor de releven (după model) ale arcurilor elicoidale, diagrama de sarcină nu se completează, i Bucșa sau tija de ghidare, care însoțește unul dintre capetele arcului, se desenează sub forma unui alezaj sau a unui arbore, trasat cu linie continuă subțire; o de asemenea, în cîmpul desenului, de i ñP·' Scara mm=ndaN i î i ; ' j на (Ho) / I Reprezentarea asamblărilor prin n‘ arcuri ни bfrrw în desenele de ansamblu care conțin arcuri, acestea se reprezintă frecvent convențional în secțiune cu vedere (fig ) Í r - ; MU «, Fig Desenul de execuție al unui arc cilindric elicci daí de compresiune : o n i La desenarea în secțiune a acestor ansambluri, în care planul de secțiune conține axa arcului, acesta se poate reprezenta numai prin secțiunile propriu-zise ale spirelor (fig ) ; în această situație, dacă una dintre dimensiunile secțiunii spirei este pe desen mai mică de mm, secțiunile se pot înnegri, conform prevederilor din STAS - (Hașuri) a te ■ « « * к · * * ' \ \ L \ A \ ч * · · \ \ л t I I Λ arcurilor Reprezentare obișnuita Denumire în secțiune în vedere A rc conic eiicoido! de Arc cilindric elicoidal de compresiune, secțiune rotundă, capetele prelucrate Reprezentare simbolică compresiune, secțiune rotundă, capetele prelucrate Arc cilindric elicoidal de compresiune, secțiune pătrată, capetele prelucrate Arc cilindric elicoidal de compresiune, secțiune rotundă, capetele neprelucrai Arc conic elicoidal de compresiune, secțiune dreptunghiulară (arc valut) A rc conic \ elicoidal de compresiune, secțiune dreptunghiulară (reprezentat întrerupt) Tabelul Ί (centínuore) - ■ —- —— Denumire în secțiune Arc - disc Arc cilindric elicoidal de torsiune A rcuri - disc I așezate alternativ Arc dihndr/c elicoidal de tracțiune, ochiurile în cruce Reprezentare obișnu/tp în vedere " ' ■* « ■ Arcuri-disc așezate pe aceeași direcție A re spirai neîncărcat Г f У Fig Asamblare elastică cu arc cilmdric elicoidal de compresiune • · I V у Ъ " ’ \V/ i • - Denumire Arc spiral cu multe spire Arc spirai încărcat (în caseta) Arc in foi cu ochiuri, farà legătură Arc în foi fără ochiuri, însă cu legături / o belul (continuare) Reprezentare obișnuita in vedere în secțiune Ta beivi Conditn tehnice * -ë * · · • « J ÏH 'îl ГіТР РгГ )>ΊΊ Unitatea de măsura V t Г Г Ζ ζτ - • J J ( da i oare ο) tb ;f) э i ir ϋί b ; ΤβΡ : Lf:î«’ ino dir • ^íjqua Juta ·::·? η cr/и- І P” i , τ - Ü Г - P/M -íH • •*М · * * Ч ’i \ — J» ■ • rj Î Â ' ¿x * · ?··; - ¿и,: b- secțiunii Fig, , Reprezentarea propriu-zise a arcului icu sîrma avînd dimensiuni reduse pe desen Reprezentare simbolică REPREZENTAREA Șl COTAREA ORGANELOR DE MAȘINI Șl ASAMBLĂRILOR NECESARE TRANSMITERII MIȘCĂRII DE ROTAȚIE Șl PUTERII MECANICE Reprezentarea și cotarea organelor de mașini Organele de mașini care participă la transmiterea mișcării de rotație și a puterii mecanice sînt : arborii, osiile, lagărele, roțile dințate, șuruburile-melc, roțile melcate, roțile pentru curele și cabluri, lanțurile, curelele, cablurile -ύ'- Λ în ansamblul pentru transmite-rea-mișcă-rii și puterii mecanice se prevăd și elemente de ungere și de etanșare, care incluse în ansamblurile respective asigură, pe lîngă buna funcționare a acestora, și un grad redus de uzură a pieselor componente Г ' L ; ■ , Arborii Æborii sînt oijgane de mașini care primesc mișcarea de rotație direct de la sursa furnizoare de energie (motor), mișcare pe care o transmit altor organe de mașini Solicitările lã~care sínt^súpüsTãrbõfif sînt : încovo-ierea și torsiunea p — — Părțile constitutive ale unui arbore sînt (fig ) : părțile de reazem (fusuri sau pivoți), corpul, părțile de calare a altor piese pe arbore Formele constructive și dimensiunile acestor elemente sînt stabilite în : STAS / - , î l f STAS / - , STAS / - și pârțl de calare, STAS / - După funcția pe care o îndeplinesc, arborii pot avea corpul drept sau cotit, în figura І este reprezentat desenul de execuție al unui arbore drept’ cu secțiune , ' Osiile Osiile sînt organe de mașini care au rolul de a susține diferite organe de rotație Reprezentarea și cotarea acestora se face asemănător arborilor Osiile sînt supuse numai la încovoiere Lagărele Lagărele sînt organe de mașini care servesc la rezemarea și la ghidarea unui arbore sau a unei osii și care permit o mișcare de rotație sau de oscilație a acestora Clasificarea lagărelor se poate face după următoarele criterii : — natura forțelor de frecare care iau lagăre cu alunecare ; lagăre cu rostogolire ; — direcția forțelor care acționează-Usuprailor : naștere în timpul funcționării : lagăre radiale ; lagăre axiale ; lagăre combinate ; ■ ' - J * · ¿ Lagărele cu alunecare se compun, ingenerai, din: corp, capac, elemente de fixare, cuzineți sau șaibă, plăci de distanțare în figura zentat un lagăr cu alunecare, cotat literal, iar în tabelul s-au - cipale necesare executării de senului, să funcțio-de funcțio-micșorarea 'se impune Fig; Fig Reprezentarea și cotarea garniturii inelare din cauciuc, cu secțiune circulară · >:ητ o'îj'? іцш п » r T • к J d e (Dg ) — cercurile de cap ; Dâ — cercu- rile de divizare ; D, (D, ) — cercurile de picior ; ' * a — capul dintelui ; b — piciorul dintelui ; h — înălțimea dintelui ; sd — grosimea dintelui ; sff — mărimea golului ; p — pasul ; e — jocul la fund j' ч к % ’i -A ï Í д % Ç ь — ^ · ■ i i w - - · : % I » ț I ) - » J J H J ! » \? * ' * t fi tx I v ¡ ni ХІЛ / »ч : Ί ¿ — numărul dc dinți z ; — modulul m — porțiunea din diametrul cercului de divizare ce revine unui dinte; modulul se determină din relația —se exprima în Z milimetri și reprezintă elementul principal al unei roți dințate, deoarece angrenarea a două roți dințate este posibilă numai dacă ambele au același modul; valorile modulelor sînt cuprinse în STAS - Clasificarea roților din fale, se face după diverse criterii dintre care : — forma suprafeței de rostogolire : roți cilindrice ; roți conice ; roți hipoide ; roți melcate ; — forma și direcția flancului dinților: roți dințate cu dinți drepți; roți dințate cu dinți înclinați ; roți dințate cu dinți curbi ; roți dințate cu dinți în V ; roți dințate cu dinți în W ; roți dințate cu dinți în Z ; — tipul curbei după care s-a construit forma profilului dintelui : epici-cloîdă ; hipocicloidă ; evolventă ; sferă ; specială Regulile de reprezentare convențională în desenul industrial a roților dințate (cilindrice, conice, melcate, hipoide etc ) sînt enunțate și exemplificate în STAS - Conform acestor reguli (fig ), conturul și muchiile unei roți dințate se reprezintă astfel ca, în vedere, aceasta să apară ca o roată cu coroana netedă (nedințată), mărginită de suprafața de cap, iar în secțiune longitudinală, indiferent de caracteristicile danturii, aceasta să apară ca o roată cu un număr par de dinți, secționată imaginar cu un plan ce ar trece prin două goluri diametral oprise Suprafața de divizare se reprezintă prin linie-punct subțire, care depășește linia de contur cu mm Suprafața de picior se reprezintă, de regulă, numai în secțiune, prin linie continuă groasă ; dacă reprezentarea acesteia este necesară, se va executa, numai în vedere, cu linie continuă subțire Profilul danturii Se definește fie prin referire la standardul corespunzător cremalierei de referință, fie, dacă este cazul, printr-o prezentare separată la o scara "convenabilă ~ нм-иосЬ ίο : Pe desenele de execuție ale roților dințate se indică elementele de bază necesare prelucrării și controlului danturii respective Desenul se completează cu un tabel (fig ), așezat de preferință în colțul de sus din dreapta planșei, care cuprinde elementele caracteristice ale roții și ale angrenajului din care face parte ; ținînd seama că indicii de precizie se înscriu de întreprinderea care execută roata, în tabel se vor prevedea cinci rînduri libere De asemenea, tot în cîmpul desenului, sub tabel se rezervă un spațiu pentru înscrierea con- - · · ? î ( ) j І x · v* I jj ditiilor tehnice * â ■ ? Í În figura s-a prezentați desenul de execuție — conform STAS / - — al unei roți dințate cilindrice, iar în figura , desenul de execuție al unei roți dințate conice (STAS ÒÍ / - ) Șuruburile melc și roțile melcate Prin STAS / - se stabilesc regulile de întocmire a desenelor de execuții? și modul de indicare pe aceste desene a elementelor danturii angrenajelor melcate cilindrice A Fig Reprezentarea convențională a roții dințate 'cilindrice Fig , Forma și dimensiunile tabelului pentru înscrierea clementelor danturii în tabelul care însoțește aceste desene se înscriu elementele caracte- ristice necesare, în mod asemănător cu cele înscrise pentru roțile cilindrice cu dinți înclinați în plus, se înscrie tipul melcului de referință, iar în locul У? * t > î l·' * ' · ' ·’ r ‘ ·>- t i* ■ * ' roții conjugate, se înscrie melcul conjugat în figura este reprezentată în dublă proiecție ortogonală o roată melcată * fjj; Ъх X ‘ г: за! м: ’ r ·>’ ; : * и? -! : Fig Desenul de execuție al roții dințate cilindrice cu dinți drepți Modulul I t h - , Numărul de dinți Profilul de referință Diametrul exterior de divizare Semi unghiul conului Lungimea generatoarei de divizare Deplasarea specifică , Semiunghiuj conului de fund Cnnrrla / înălțimea dintelui Coardaj ¡Q cQQrdò Clasa de precizie jocul Unghiul între axe Roata Numărul de dinți conjugata \Nr desenului Numărul de dinți Condiții tehnice ■■ ; Locul °- - SIAS & , , t t zx șrn Щ ■»’r indicatorului f I Fig , Desenul de execuție lai roții dințate conice Fig Reprezentarea roții melcatè * rupta; / KJLz U| Λ X I - ' — generatoarea comună a cilindrilor de divizare sc trasează cu linie de tipul litìfepunet subțire; - — A Transmisiile prin clemente flexibile se utilizează în situația în care, distanța între arbori sau osii este mare (peste un metru) ; elementele prin care se Fig Reprezentarea unui angrenaj conic — Desen Industrial — cd, со c cr θ /; ί , i , ■ i ’ ·, huí? гн >¡ (i!"* ’ ' «) '· csjuir hxg [омп€ЯХ пи пт qonn шьше : г • Л ¥ 'л * V ?· ^ сп á А — > Г*Ч • j / Lu ‘J Ì к г [ * s μ а « I ] a* t Í л * ? г Ч jfl· Λ A · ■· В * « Y ' v V ж Y realizează transmisiile (curele, cabluri, lanțuri) se înfășoară pe roțile de transmisie respective Reprezentarea transmisiilor prin lanț; se face pe baza prescripțiilor din STAS - Lanțul se reprezintă, în desenul de ansamblu, cu linie-punct subțire (fig ) Transmisia prin curea sau cablu este reprezentată în figura DESENUL DE ANSAMBLU г · /{ 'U ii! JJÍ '/Je w : ни·"! Ob · И Fig Reprezentarea în poziție rabătută a elementelor de fixare situate în spatele planului de secționare • - Гч ¿ ’ -ț * μ * j > ? u - i ' v- ' [·· λ и % fi reprezentate, intermediare de * ; * ь TI * ■ ? ч · * · reprezentate, indiferent de situație, numai în vedere, cu linie de tipul linie-punct subțire (fig ) Urlili ПОЛОЛО t’gOv unei piese cu impor ЕЕ® conturului , pieselor ce exe cută deplasări Fig Reprezentarea rupturii executate în scopul scoaterii în evidență a unei părți a ansamblului (subansamblul elastic din ruiniπ tona ; Menționarea îndepărtăi tanță redusă (roata de rnînă în proiecția orizontală) ’ *- G GGU;ÍÍU([G СП JÏIJK í¡G СОІЦГіѴ GH ]ПЩ ’ Г/Пі íq ^ teia, în ordine crescătoare, pe un singur rînd sau coloană și despărțite între ele prin virgule (fig ) ; — așezarea numerelor de poziție se face în ordinea de succesiune a elementelor poziționate alăturat, și anume în ordine numerică crescătoare, în sens invers trigonometric (fig ) sau în sens trigonometric (fig ), pentru fiecare proiecție în parte, însă numai într-un singur sens pe același desen de ansamblu Se admite ca înscrierea numerelor de poziție să se facă în ordinea aproximativă a montării, după importanța pieselor sau după nivelul elementelor respective, avînd prioritate ansamblurile de ordin inferior, iar apoi piesele, tipizatele etc j Cotarea desenului de ansamblu , r ' ' v · ? · i ‘ : : ’Ί ! · { '/j · г ’ I - i й Η l lili И ' · {* J · · ’ / F" Г* · A * * f Execuția grafică a cotării trebuie să corespundă regulilor din STAS - Cotele ce se înscriu pe un desen de ansamblu, conform STAS - , se referă la (v fig ) : — dimensiunile de gabarit care pot fi indicate informativ sau cu toleranțe ; prin derogare de la regulile generale, în cazul cotării informative a dimensiunilor liniare de gabarit, liniile ajutătoare se pot trasa și tangent la suprafețe curbe, scriindu-se însă, înaintea cotei, simbolul sau cuv intuì „С ГСЗ ' · Г 'j f ' ' - j · · · Denumirea Ne desen sau STAS uc Material Observații » Masa neta wfbuc ~ >- ^ - M \ Fig, , Forma, dimensiunile și tipurile liniilor de trasare ale tabelului de componență Fig Așezarea tabelului de componență deasupra indicatorului Fig Tabel de componență continuat în stìnga indicatorului Fig Tabel de componență întrerupt și continuat în partea superioară a formatului Fig Tabel de componență continuat pe latura inferioară a chenarului (în stìnga poziției anterioare) Tabelul Completarea tabelului de componență Coloana • ’ ; ‘ ■ * * · · · , ■ i ; · ; Elementele care se înscriu Observații ( ) Numărul de poziție al părții componente a obiectului (piesă, ansamblu dc ordin inferior) ; numerele de poziție se înscriu în ordinea numerică crescătoare de jos în sus, începînd cu numărul Poziționarea părților componente se face conform STAS - Tabelul ! (continuare) r * i · · il rt tJ ( ) Denumirea părții componente Sc recomandă ca denumirea să fie cit mal scurtă, subliniind caracteristica constructivă a părții respective șl, numai in caz dc strictă ncvcs’tate, pentru evitarea confuziilor la montaj, sa i sc indice și rolul Funcțional Denumirea părților componente sa seric totdeauna la singular, nearticulat Dacă clementul poziționat este standardizat sau normalizat, denumirea și c a r a c t cr Îs tl ci c hi І d mcnsl опа I e sc î nscr i u conform notării prescrise prin standard sau norma internă, fără a se indica numerele acestora Dacă este necesar a sc face o deosebire Intre clementele asemănătoare, aceasta sc obține indiclnd principala caracteristică dimensională ( ) Numărul desenului în care partea componentă este reprezentată ca obiect dc sine stătător L · J ·· · -· w ——* ■ ; | -тг-гѵггі- v •% ‘ • ? * к · w- л ‘ : "i '■ ■ ■ ( ) · - j L WKA V/-*· V - S/VJ V VÁ V* V V U л i vii UM Ç д X V ν' к Wl kz logice se admite ca, în caz de necesități, căsuța ( ) din capul coloanei să aibă o subdiviziune dc mm pentru înscrierea numărului planșei pe care este poziționat reperul respectiv expunerii modului de completare, aceste elemente nu se trec în reprezentarea pe desene a tabelului de componență Completarea tabelului se execută de jos în sus ; excepție se face în situația continuării tabelului în partea superioară a formatului (v fig ), cînd completarea se face de sus în jos Etapele de executare a desenului de ansamblu La baza desenului de ansamblu stau schițele pieselor componente ale acestuia - Ținînd seama de unele particularități care se vor deduce din cele ce urmează, etapele de executare, atît a schiței, cît și a desenului la scară ale unui ansamblu după model (desen de releven), sînt asemănătoare celor pentru reprezentarea unei piese, și anume : — identificarea ansamblului, fază în care se stabilesc următoarele elemente : denumirea ansamblului ; funcția ansamblului și poziția lui față de ansamblurile învecinate ; funcțiile și pozițiile reciproce ale pieselor componente, precum șiztehnologiile de montaj ; — stabilirea poziției de funcționare a ansamblului ; — stabilirea poziției de reprezentare, care se face ținînd seama ca proiecția principală să corespundă poziției reale de funcționare ; — determinarea numărului de proiecții (secțiuni, vederi) strict necesare reprezentării în condiții optime ; — alegerea formatului de hîrtie, precum și poziția sa de utilizare, care se stabilesc în funcție de : mărimea ansamblului, gradul de complexitate, numărul necesar de proiecții și spațiul necesar trasării indicatorului și tabelului de componență ; — trasarea conturului indicatorului, a capului tabelului de componență și limitarea spațiului necesar completării unei poziții ; — trasarea dreptunghiurilor minime de încadrare ; — trasarea axelor ; — desenarea piesei de bază ; — desenarea celorlaltor piese componente, în ordinea montării acestora j — ștergerea dreptunghiurilor minime de încadrare ; — poziționarea elementelor componente ; — cotarea ; — completarea indicatorului și a tabelului de componență ; — verificarea desenului MATERIALE UZUALE PENTRU CONSTRUCȚII DE MAȘINI Pentru completarea indicatoarelor, în cazul desenelor de execuție și a tabelului de componență în cazul desenului de ansamblu, este necesară indi-carea materialelor din care sînt fabricate piesele Metalele și aliajele de metale se notează prin simboluri formate din litere și cifre, simboluri în general deosebite de simbolurile chimice Fonta Fonta cenușie turnată în piese calități : — fontă ordinară : Fc — fontă — fontă — STAS - — se fabrică în următoarele pentru piese fără prescripții referitoare la proprietățile mecanice ; piese de mică rezistență ; piese de mică importanță ; piese importante cu grosimea sub mm ; piese importante cu grosimea de — mm ; piese puternic solicitate cu pereților de — mm, este notația fontei cenușii, iar numărul care urmează reprezintă re- normală : specială : Fc unde Fc zistența minimă de rupere la tracțiune exprimată în daN/mm Exemplu de notare: Fc STAS - pereților pereților grosimea Fonia maleabilă turnată în piese — STAS - — utilizată pentru piese supuse la solicitări mari și la șocuri, se fabrică în următoarele calități : Fma ; Fma ; Fmn ; Fmn ; Fmn ; Fmn ; Fmp ; Fmp ; Fmp ; Fmp , — clasa fontei maleabile — perlitică), iar numărul care urmează repre- în daN/mm — fontă maleabilă albă : — fontă maleabilă neagră : — fontă maleabilă perlitică : unde : Fm este notația fontei maleabile, litera (a — albă , n — neagră, p zintă rezistența minimă de rupere la tracțiune, exprimată Exemplu de notare : Fma STAS - Oțelul Oțelul carbon obișnuit se simbolizează astfel : OL· pentru piese slab solicitate ; OL , OL , OL — organe de mașini: șuruburi, piulițe, inele; OL — organe de mașini : biele, arbori, osii ; OL , OL — piese solicitate intens : șuruburi de presiune, pistoane ; OL — piese cu duritate mare : val turi, matrițe, dornuri, unde simbolurile reprezintă : OL — notația oțelului carbon obișnuit, iar numărul — rezistența minimă de rupere la tracțiune, în daN/mm Exemplu de notare: OL LSTAS / - > Oțelul carbon turnat în piese — STAS - —, utilizat la fabricarea pieselor complexe (arbori cotiți, roți dințate, saboți de frînă, batiuri etc ) se fabrică în următoarele calități : ОТ , ОТ , ОТ , ОТ , ОТ , ОТ , unde ОТ reprezintă notarea oțelului turnat, iar numărul — rezistența minimă de rupere la tracțiune, exprimată în daN/mm Exemplu denotare: ОТ STAS - Oțelurile carbon de calitate — STAS - — sînt oțelurile nealiate, cu un grad ridicat de puritate și cu o compoziție chimică fixată în limite strìnse, asigurînd o constanță a caracteristicilor de calitate obținute prin tratamente termice Aceste oțeluri se utilizează la fabricarea : diverselor organe de mașini intens solicitate (arbori, role, biele), pieselor supuse la uzură (axe, șuruburi, piulițe) și pieselor fără rezistență mare în miez (bolțuri, dornuri) Simbolurile se referă la denumirea oțelului — oțel carbon de calitate (OLC) - si la conținutul mediu de carbon, exprimat în sutimi de procente, existînd calitățile: OLC , OLC , OLC , OLC , OLC , OLC , OLC , OLC , OLC , OLC , OLC , OLC Exemplu de notare : OLC STAS - Otelul pentru arcuri — STAS - — se fabrică în următoarele calități : OLC A, OLC A, OLC A ; simbolizarea este asemănătoare celei de la oțelul carbon de calitate, completată cu litera A ce menționează utilizarea dată pentru arcuri Exemplu de notare : OLC A Oțelul carbon pentru scule — STAS - — se fabrică în următoarele calități : OSC , OSC , OSC M, OSC , OSC , OSC M, OSC OSC , OSC Semnificațiile simbolurilor sînt următoarele: O - oțel, S — scule, G — carbon, M — oțel cu conținut mai ridicat de carbon, iar numerele — conținutul mediu de carbon Exemplu de notare : OSC STAS - Otelul fosforos pentru piulițe — STAS - — se simbolizează cu literele OLF, iar notația este : OLF STAS - Calitățile de oțel menționate reprezintă numai o parte din cele frecvent utilizate Deoarece de multe ori în munca de proiectare se ivesc cazuri cînd trebuie indicat și semifabricatul de oțel necesar fabricării piesei respective, în tabelul sînt simbolizate laminatele din oțel (STAS - ) * > ' t , i ς i\ · i i * M Γ · * ’ Γ· S • * * * Tabelul Simboluri pentru laminate din oțel Denumirea Simbolul Simbolul uenumirea Grafic ‘ Literal » ‘ ч Grafic Literal • ’ \ · ; r f r Blumuri BL — ! l н’ • V; д Ѵі’”· Platbande P B Brame ·> A i \ > k Λ ' ’ ф SL i ÌÌ · z t « л ' : л TN Țagle plate ȚP • Λ Ί ' · ' * · Tablă pentru • · · ’ · Ич · · - V· *· Platine PI construcții ■ ' ' ; ■ 'J · : ·* » F · · f mecanice * · л ■ • * % · ‘ г • » ■■ f ¿ w s · * • Л - •l ambutisare f · · ’ ·» J · · \ : TA Otel nătrat * A • · ·· hr lÀ J * i r L Tablă zincată ; · · • TZ Sao —TILT à • • ■ ' E; :· • • · » · > * e'··: ; ■ ■’·? · > : ; - - ■ ■ • * ь » i Λ • · · · ·“» TGS , с Tablă ondulată ' X · ' · \ - \ · · «· w ыѴ · ™ » * *' то j Oțel trapezoidal • Ш • • * К % ч fi Q è > J * " Oțel cornier cu A » aripi egale r * * · ■ · • · · · ’С ч - · > » · - - - · ·χ ' - ЛГвИИйИМЖйжк ΡΧΛ,Τζ HjL· \ Cuprul și aliajele pe bază de cupru * '>>» · ’· · · * Produsele de cupru se întrebuințează, mai ales, rib formă de sîrmă, table, benzi, bare pentru electrotehnică, țevi de diferite dimensiuni pentru Mr aparatele termotehnice, anozi etc Г - ·· К ț Cuprul tehnic (STAS - ) are calitățile Cu , ; Cu , ; Cu , I Acest metal se găsește sub formă de semifabricat : bare rotunde (STAS I - ), bare pătrate (STAS - ), bare dreptunghiulare (STAS - ), bare hexagonale (STAS - ), sîrmă rotundă (STAS - ), țevi rotunde trase (STAS / - ) Aliajele cupru*zinc (alamele), deformabile, conform STAS - seda-♦ p · * Λ silica m : — aliaje cupru-zinc fără plumb (tombac) : CuZnl pentru țevi pentru manomètre, dispozitive de conectare; CuZn — piese pentru automatizări ; — aliaje cupru-zinc cu plumb: CuZn Pb pentru plăci, table, profiluri pentru electrotehnică și CuZmlOPbl automatizări ; — Desen industrial — cd I — aliaje cupi'a-zinc speciale: GuZii Pb Mii pentru bare, profiluri ; GuZn Mn — bare, piese loi jate Exempla de notare : GuZn STAS - Aliajele eupru-zinc (alamele) turnate în piese — STAS / - — se fabrică în călit ă ( ile : CuZn Pb pentru piese utilizate în construcții de mașini ; CuZnPbSn — elemente solicitate în construcții de mașini ; CuZn A Fe Mn — piulițe pentru presiuni, diverse tije filetate Exempla de notare: CuZnPbSn SI AS / - Aceste aliaje sc găsesc sub forma următoarelor semifabricate : bare rotunde (STAS / - ) ; bare pătrate (STAS - ) ; bare dreptunghiulare (STAS - ) ; bare hexagonale (STAS - ) ; table (STAS / - ) ; plăci (STAS / - ) ; benzi (STAS / - ) ; țevi rotunde trase (STAS / - ); sîrmă rotundă, pătrată, hexagonală (STAS - ); sîrmă de alamă cu nichel pentru arcuri (SI AS - și STAS / - ) Bronzurile se împart în două-grupe principale: — bronzurile cu staniu, unde principalul adaos de aliere este staniul ; — bronzurile speciale, unde principalul adaos de aliere este alt element decît staniul Bronzul cu staniu pentru turnătorie — STAS / - — se fabrică în calitățile : GuSnl GuSnl CuSnlO CuSn Zn CuSn Zn Pb pentru lagăre de mașihi-unelte ; — organe de mașini pentru presiuni mari, fără șocuri ; — întrebuințări diverse în construcții de mașini — lagăre și armături/de presiune ; — piese care lucrează la frecare și solicitate ; — piese care lucrează la frecare și solicitate ; — armături pentru instalații de apă și abur pentru presiuni pînă la kgf/min Exemplu de notare: CuSnl lagăre ușor GuSn Zn Pbl GuSn ZnllPb Bronzul cu aluminiu pentru turnătorie — STAS / - și STAS / - : GuAl Fe Ni T pentru lagăre, roți dințate mai puțin solicitate ; Cu Al Fe T armături, piese mărunte, piese, supuse la eforturi mecanice ; — roți dințate și șuruburi fără sfîrșit ; — piese pentru industria chimică Exemplu de notare: CuA Fe T Bronzul eu plumb — STAS - — contine aproximativ % Pb și se compune din cristale aproape pure de cupru și plumb Se utilizează pentru executarea bucșelor și cuzineților pentru lagăre Bronzul cu plumb poate fi supus la presiuni specifice mari (pînă la daN/cm ), la viteze mari ( — m/s) și are conductibilitatea termică de patru ori mai mare decît cea a bronzurilor cu stanili Bronzurile cu plumb se fabrică în calitățile : CuPblOSnlO pentru lagăre de carcase de oțel pentru motoarele turnat centrifugal CuPblOSnlO turnat continuu cu ardere internă ; - lagăre pentru presiuni foarte ridicate (care depășesc daN/cm ) și piese turnate pentru industria chimică ; CuPbăSnlO - piese turnate utilizate în industria chimică și de aparate ; lagăre pentru mașini-unelte Exemplu de notare: CuPblOSnlO Semifabricatele de bronz sînt : bare turnate (STAS - ) și table, benzi din bronz laminabil cu staniu (STAS - și STAS / - ) Aluminiul și aliajele de aluminiu Aluminiul este unul dintre metalele cele mai des întrebuințate în industria modernă Se caracterizează prin plasticitate mare, rezistență satisfăcătoare la coroziune, mare conductibilitate electrică, greutatea specifică mică și caracteristici mecanice superioare Aliajele de aluminiu turnate in piese — STAS / - — mai des utilizate sînt : ATCu , caracterizat prin rezistență mecanică mare ; ATCulO ATSi Mg ATSi Cu ATSil CuMgNi ATMg — rezistență la uzură și la temperaturi înalte ; — proprietăți bune la turnare și așchiere : — proprietăți excelente la turnare ; — rezistență deosebită la uzură ; — rezistență deosebită la coroziune și prelucra-bilitate bună ; comportarea foarte bună la solicitări dinamice Exemplu de notare : ATCulO Semifabricatele din aluminiu sînt : bare rotunde (STAS - ) ; bare dreptunghiulare (STAS - ) ; table (STAS - ) ; țevi sudate trase (STAS - ) ; sîrmă (STAS - ) \ i I Zincul și aliajele de zinc i Zincul tehnic (STAS !(>- ) se fabrică în calitățile următoare : ZuRl (zinc ratinai R ) pentru table, benzi, bare, sîimc, elemente ZnH (zinc rafinai R ) ZnDl (zinc distilai Dl) ZnD (zinc distilat ) ) E re/npA\’ de notare : ZnR Semifabricatele din zinc - ) galvanice, anozi ; zincari la cald ; diverse produse laminate obișnuite și pentru zincări la cald; aliaje Cu—Zn cu Pb și pentru zincar! la cald STAS - sînt : table (STAS - ) și rondele (STAS ni ‘ ! D Plumbul și aliajele de plumb ж ·■ C - v ■ - » ■ ч · к ■ л f w V ' ' ? t / ; · ■ ■ · Acestea se prezintă sub formă de benzi, table, suluri, plăci, țevi, bare și sîrme Gîte va calități de plumb tehnic utilizate curent: PbTcl cu %Pb STAS - ■ ' PbTc - , % Pb STAS - РЬТсЗ - , % Pb STAS - Plumbul antimonios — STAS - — există în calitățile : PbSb cu % Pb si % Sb : PbSb ; PbSbl ; PbSb ; PbSbBO · * , ' * ' * ‘ t * · · • Exemplu de notare : PbSbȘ STAS- - Principalele materiale plastice Acetatul de celuloză, nitratul de celuloză, plexiglasul, nylon-Tehnyluî se pot uzina foarte bine Policârbonatul-Makrolon se poate uzina satisfăcător ; teflonul se poate uzina foarte bine ; polistyrehul normal se poate uzina mediocru ; polisty-renul este rezistent la izbituri și se poate uzina bine Neexistînd simboluri, acestea se înscriu, în indicator sau în tabelul de componență, cu denumirea întreagă • - ' * г лЧ h -· v f-ч H T Ì f > · -ж! i)- ehomă de conexiuni Planșeul inferior шшл · —¿ВВШ I ■ ■■■■■■ · — · — t j ¿У - ίΛ’ ¿-£C¿l SW¡ Z - S\ pjniiUJDg i i Ojd /joanç - -* « > ш «* i V s^xr / w-oos\ Î / ^ / J\f Í Ll ! ¿C ·'/¥ * > -v * tf -¿У* / Ç - s· I ί:(/οϋης -и r¿~* ¿/**» l Í- ÕLI svio ! [ pjn/ 'ujog Fõ z*>*ZTD w£ ’ Λ ** Wfr· / / - pjn;¡ujo síu¿ L wr - S ozapuDjo ріцт^ -Li ț^LJ·^^ f ; - μοαης JL s- F - - сриошоэ зр diupjij £Г£о СГ У& SÏZ£ L·! -\ f · F Li - X/ LL Д гЯх^Г L J - SZ S /и Ud lÆ florea, S Echipamente de automatizări pneumatice și hidraulice București, Lit Inst Polí- ■ tehnic București, | Manea, G h Organe de mașini București, Editura didactica și pedagogica, j Ma rin es cu, A Ghid pentru desenul industrial București, Editura didactică și pedagogică, Mon cea, J , Tacorian, T și Tomuță, Al Geometrie descriptivă, și desen tehnic Partea a Il-a: Desen industrial București, Editura didactică și pedagogică, í Precupeții, P ș a Geometrie descriptivă și desen tehnic București, Centrul de multiplicare ì al Institutului Politehnic București, T ănăsescu, A Geometrie descriptivă, perspectivă, axonometrie București, Editura didactică și pedagogică, Vraca, I Desen tehnic București, Editura didactică și pedagogică, Bac h m a n n, A și F o r b с г g, R Technisches Zeichnen Stuttgard, В C Teubner, I Chevalier, A Guide du dessinateur industriel Paris, Librairie Hachette, * * * Manualul inginerului mecanic București, Editura tehnică, * * ♦ Standardele de stat menționate in text https://neculaifantanaru com https://neculaifantanaru com/en/